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ARCHIVES GENERALES
DE MEDECINE.

MEMOIRES ORIGINAUX.

LE CHLOROFORME ET L'ASPHYXIE,

Par le ¥ FAURE, ancien interne des hopitaux.

L'application des propriétés anesthésiques du chloroforme est le
plus beau résultat du mouvement scientifique de notre épogue,
Sans doute les arts et Pindustrie ont immensément agrandi le do-
maine et le bien-étre de I'homme, mais les plus précieux de ses
intéréts seront toujours ceux qui ont trait 4 sa conservation, et, sous
ce rapport que pourrait-on comparer 4 ce fuide merveilleux qui a
le don de le soustraire & lui-méme an moment des plus cruelles
mutilations?

Les opinions ont singuliérement varié sur la nature de son ac-
tion; cependant on peut dire qu'il a été généralement admis
qu'elle se rapprochait de celle des toxiques: assimilant les phéno-
ménes auxquels il donne lieu & ceux qui résultent de l'ingestion
de certaines substances i effets connus, on a supposéqu'il était
absorbé et que I'insensibilité générale était le résultat de son con-
tact avec le systtme nerveux. Il n'y a qu’d prendre, connaissance
des écrits et des discussions dont le chloroforme a é1¢ 'ubjet pour
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demetrer convaincu que, dans 'idée générale, il exeree uné action
stupéfianie sur le systéme nerveux, qu'il a pour ce systéme une
sorte d'affiniteé d'élection, qu'il détermine la suspension de
Vaction cérébrale, qu'il attaque les forees nervéuses, elc. ete.

Dc méme, ces terribles accidents qui trop souvenl sont venus
jeter des doutes sur la légitimité de son emploi ont été interpré-
tés de plusieurs maniéres. On a tour 4 tour accusé 'asphy aie, une
sidération du systéme nerveux, un andanltissement des forces
nerveuses incompatible avee Iz Wie, e intoxication, ele. elc.

L'asphyzie surlout a été l'occasion des plas vifs débats. On
g'est presque unanimement accordé & nier sa possibilité, ou du
moins si on I'a admise, ce west qu'a titre de résultat anormal, et
comme ne devant étre comptée qu'au rang des exeeptions,

«Pour mon cump[e je ne connais pas d'{,z{:mple daslmlly;uc i
proprement parler, les sujets meurent 4 la fagon de ceux qui ont
ingéré un poison violent» (Mémoires de I’ dcaddmie de Méde-
cine).

e Toutes les observations qui ont été publices s'éloignent de
'asphysie et se rapprochent par l'instantanéité des accidents et
la rapidité de la mort, ¢'est une véritable sidération» (Idem).

Par de nombreuses expériences, i'ai vechiefché les effets physio-
logiques du chloroforme sur les tissus, sur le sang, sur les nerfs,
Yes Wmembranes, ete.; j'ai constaté que son aclion était locale
surtout, el qu'il ne poavail pas lre absorbé. Appropriant ces
iiotions A I'étade de sés effets sur les différents organes dé Pappa-
feil Yespiratoire, j¢ suis areive a cette cofiviction que I'anesthésie
fénerale n'est nallement le résultat dane action diveete du chlo-
Fofome str le systéme netveus, Wais celui de la suppression deé
Thématost par suite de influcnce Tolite locale qu'il exerce sur les
organes dont dépendent cette fonction.

LE CHALOROFORNE.
. o rende ,
Action di chidrolobine s Te wang,
f. aLes aucsthes:r[ucs aﬁlssul't sur le syqlcim nerveéux |lar1 in-

termédiaire de la cireulation. Mis eneontact avec sa subst,annn nér-
Yellse, ils ne font que Ia modificr localement, sans porter atteinte au
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reste de 'arbre nerveux : qu'on metle du ehloroforme en contact
avee les nerfs aprés les avoir dépouillés de leurs membranes el de
leurs vaisseany, et il ne se produira ancon phénoméne d'anesthésic
pénérales (Aeaddmie de Médecine),

Le chloroforme, attiré dans les poumonspar 'inspiration, se méle
au sang, qui, modifi¢ selon les uns, non modifi¢ selon les autres, va
se porier dans toutes les régions de 'organisme , ou spécialement,
selon quelgues auleurs, dans les cenlres nerveux, _puiu- lesquels il a
une sorle d'affinité d'élection : le mélange du chloroforme au
sang, sa projection dans tont 'organisme par ce liquide, telle est
I'hypothése qui a servi de thime a tant de variantes; telle est en
somme 'explicalion que jusquiici on s'est accordé i donner de
I'anesthésie,

Or voici un Fait bien simple, une expérience bien facile a faire,
(ui aaraient da dés longtemps démontrer limpossibilité de ce par-
cours dun chloroforme dang le systéme vasculaive. De tous les ¢lé-
ments de l'organisme il n'en est ancan qui subisse plus directement
que le sang l'action du chloroforme,

I. Au moment o L'on va piguer une veine, on prépare pour recueil-
lir du sang une fiole de verre plongée dans de Ueau 4 30 degrés en-
viron, On recoil 1060 grammes de sang, en ayant soin d’agiler Loujours
la liole, de cette maniére le sang resle Huide, On verse 5 ou 6 goulles de
chloroforme, on bouche aussilol avee le doigl, puis on renverse ld
fiole deux ou lrels fois de haul en bas pour favoriser le mélange. Avant
wu'il se soil éconlé vingl secondes, Loul le sang esl caillé el forme une
masse consislanle, a la surface de laguelle sonl venus s'ouvrir de nom-
breux globules gazeux. Au moment o0 Uon relive le doigl qui ferme le
goulol, il se fail une sorle d'explosion, comme quand on débouche une
bouteille d'eau de Sellz ; c'est le chloreforme en excés qui se dégage.

Quelques leures aprés, au licu d'un caillol mou, on a une masse
dure, résistante, 4 cassure fibrense, donuant des morceany solides. Une
forte odenr gui se répand de chaque fragment indique qu'il est resté du
chloroforme libre dans la substance de ce caillol. On pourrail penser
quil oy a4 gudre quun vingliéme de ce qui a & versé gui ail élé
athsorbé.

On place un fragment du caillol précédent au miliew d’one masse de
sang fralchement Liré; ce sang se coagule presque aussitdl. Le lende«
-main, le mouveau caillol offre sensiblement les mémes apparences que
le premier.

" 'On'sé récriera stir ce'qu'il m'est pas prouve gque chiez Uindivida
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vivanl le sang se comporie de méme. La suite de ces recherches
démonirera que I'épaisseur méme de certaines membranes n'em-
ptche pas le chloroforme de e porter sur le sang et de le forcer i
s coaguler, Le fait suivant fera connaitre d'abord son action sur
le sang d'un animal yivant,

2° Chez un chien, une portion de la veine axillaire gauche esl isolée
enlre deux ligalures; j'introduis 'extrémité d’une seringue, je la fixe,
el f'enléve la ligature du edlé du coeur. Un demi-gramme de chloroforme
esl injeclé lrés-lentement ; Uanimal se débal violemmenl pendant une
demi-minute, puis il meurt. Je disséque les vaisseany jusqu'an ceur.

De nombreuses bulles de gaz apparaissent & (ravers les pavois des
veines el de l'oreilletle droile; la pression avec le doigt les déplace
avec facilité. Jouvre les veines : le sang qui les remplit depnis le point
ol a eu lien injection jusqu'au ventricule el & Poreillette forme un
caillol noir, rés-épais el Lrés-dense, divisé de distance en distance par
des bulles de gaz, qui s'enldve el se déchire par masses solides ; dans le
ventricule el 'oreilletle droite notamment, il forme une sorte de globe
solide, gros comme un euf.

Les poumons sonl d’un rouge-brigue ; celle couleur ne disparalt pas
par Uinsufflation, elle revient seulement un peun plus eclaire. Celui de
gavche est le siége d'eechymoses Lrés-forles, donl quelques-unes ont
2 on 3 cenlimélres de diamélre; il n’y a rien de pareil dans celui de
droile. En incisanl ces organes, on voit apparalire des pelits Alaments
- noirs ¢ lesang coagulé des veines a pénélré jusque dans leur subslance,

Le trajet du caillol mérite la plus grande allention. Il s*élend direc-
tement du point de linjection au ventricule droit, il oceupe loute la
veine cave supérieure el la cavilé droile du ceur , mais il ne va pas
an deld. Dans les poumons, dans les vaisseaux qui communigquent avec
la veine cave supérieure, le sang est d’un noir d’ébéne, mais il a con-
serve Loule sa fluidité @ il n'y a eu en Loul de coagulé que ce qui a pu
se lrouver sous le (rajel divect du chloroforme. Le sang a Llé en quelque
sorle solidifié sur place.

Mais, chose bien remarquable, pendant que le sang veinenx, qui seul
avail subi U'aclion du chloroforme, élail ainsisolidifié en quelque sorte,
1& sang arlériel, qui avail jusqu'alors échappé a son conlact, avail con-
servé toule sa flnidité el sa couleur rutilante. Avee la seringoe, j'in-
jeclai quelques goultes dans le venlricule gauche, le sang 'y Lransforma
aussitol en masses solides, d’un rouge éclatant, el donl la couleur tran-
chait singulierement avec celle des caillols veinenx,

La cause de la morl ici ne saurait dtre douteuse : le sangy coa-
gulé dans une grande partie du systéme veineux constituait’ un
obstacle direct & la circulation et & la respiration: il y a eu une
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suffocation mortelle, les ecchymoses du poumon U'indiquent assez,
Il est yrai que le sang était resté en partie artériel, mais le ceur
avait été subitement frappé d'immobilité, et comme le choc du
sang artériel sur les parties n’est pas moins nécessaire que l'inté-
gralité méme de sa composition, il y avait la une cause de mort
toute naturelle,

1I. Mais, dira-t-on , ce qui importe ici, ce n'est pas de savoir ce
qu'il résulte d'une ingestion de chloroforme dans la veine d'un
chien ; ce qu'il faut connaitre, c'est le rapport de l'influence du
chloroforme sur I'économie  la production de I'anesthésie. Or, je le
dis par anticipation, la production de I'anesthésie générale repose
sur cette coagulation do sang dont nous venons d'éladier les ca-
ractéres ; dans l'inhalation, les résultats comme anesthésie sont
exaclement mesurés sur I'étendne des effels subis par le sang dans
les poumons.

I M. Flourens ayant injecté du chloroforme dans diverses
frosses artéres, vit les membres auxquels elles se distribuent se
paralyser immédiatement ; il remarqua méme que le mouvement
disparaissait avant la sensibilité, mais il n’y eut auvcun phénoméne
d’anesthésie géndrale, 1l a injecté ensoite non-senlement de Tacide
sulfurique, de I'éther, de l'ammoniaque, de I'essence de éréhen-
thine, mais de 'eau chargée de poudre de ratanhia, de belladone,
de réglisse, de tabac, ete.; il y a en paralysie, comme aprés 'injec-
tion du chloroforme. La paralysie, dans ces différents cas, n'élait-
elle pas due  I'obstruction des capillaires soit par les corpuscules
de ces poudres, soit par les globules du sang réduits en autant de
petits caillots solides ?

Cette remarque de M. Flourens, que le mouvement disparaissait
avant la sensibilité, et sans qu'il y edt d'anesthésie générale d'ail-
leurs aprés les injections de chloroforme et des autres substances
résultat si différent de ceux des inbalations, a passé inapergue;
cependant elle avait la signification la plus sérieuse. En effet,
si le chloroforme avait par lui-méme la propriété de produire
Panesthésie , pourquoi ses effets varieraient-ils selon quil est
ingéré dans I'dconomie d'une fagon ou  d'une autre, Quil soit
absorbé par le sang dans les poumons, ou qu’'il soit tout d’abord
porté dans le sang, le fail n'est-il pas le méme ? Pourguoi les ré-
sultats différent-ils ? En restant dans cette hypothise, que le chlo-
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roforme agit comme corps absorbé, on ne peut trouver aucune
explication & une telle différence. Avee la notion d'une action pu-
rement locale, au contraive, cette difficulté tombe en quelque sorte
d’elle-méme, ainsi quion le verra, car je reviendrai sur cette
fuestion quand j'aurai examind les faits qui sont propres a la ré-
soudre.

1V. Je prouverai plus loin que le chloroforme a sur le ceur une
nction directe des plus prononeées. Si ce fluide était réellement
charrvié par le sang, comment comprendrait-on que cet organe ne
cessdt pas debattre dans les premiéres inhalations ?

Quand on a réuni dans un vase plusieurs liquides de densité dif-
férente et inattaquables les unes par les anires, avec quelque force
(jue le vase soit agilé il suffit de laisser déposer pendant quelques
minutes pour que ces liquides, si mélangés qu’ils aient été, re-
prennent bientot la place que la pesanteur spécifique assigne A
chacun d'eus. Si an moyen d'une pompe on tenlait de faive civculer
le mélange dans on systtme de tubes, bien que la pression fof
égale pour tous, il s'en faudrait de beaucoup qu'ils enssent un égal
parcours dans un temps donné ; bientdt la force dimpulsion s'étant
usée pour les plus lourds, ils sarréteraient, tandis que les autres
continueraient leur trajet, Clest 1a précisément ce qui arriverait
au chloroforme s'il pouvait étre entrainé par le sang a l'élat de
nature, Le sang a une pesanteur spécifique de 1,052, celle du
chlore est de 1,480 ; de sorte que si le chloroforme n'avait pas sur
le sang; celle influence que nous loi connaissons, el en raison de
laquelleils changent lous deux de nature au contact 'un de Pautre,
bien loin encore d’étre emporté aux extrémités de l'organisme &
la périphérie du systéme nervenx, il ne tarderait pas i se préci-
piter, il formerait dans le cceur une espice de culot.

V. 'Lacoloration du sang artériel a été U'objet de vives discus-
siond. Dans quelques cas il était noir, dans d’autres il était ronge.
De nombrevses expériences m'ont prouvé qu’il pouvait effec-
tivement présenter ces deux caractéres, Du'un individn soit tué
instantanément, comine foudroyé : le sang sera ronge dans le ven-
tricule'gauchie el dans les'gros vaisseaux ; quela mort-aw eontrairé
mlarrive qu'aprés une inhalation prolongée; le sang desariéres sera
crititrement brun, il'aura pris'la eouleor habituelle duo 'sang veir
néux ; celui des veines sera d'un noir d'ébine, Gela dépend unique-
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ment d'une question de temps: dans le premier cas, la mort aura
en lien avant que le sang artériel ait pu devenir veineux; dans
le second au contraire, la transformation aura pu se faire en entier,
Pour que la mort ait licu parla privation d’air, il n'est point abso-
lument nécessaire que le sang des artéres ait pris une couleur anssi
fonede que celui des yeines. Tris-souvent , chez les animaux morts
par suspension ou par strangulation, il y a entre le sang des veines
et celui des artéres de notables différences, ils tranchent de beau-
coup V'un sur I'antre,

VI Je me suis demandé quelle pouvait étre l'origine des bulles
de gaz. On sait que de semblables bulles ont été déja rencontrées
non-s¢ulement dans le sang des animaux mis en expériences, mais en-
core dans eelui de quelques individus morts par le chloroforme. Il
yavait une notable quantité d'air dans les veines du crine chez
une femme morte le 13 octobre 1847, dont M. de Confrevon a rap-
porté l'observation ; chez la jeune fille morte & Boulogne-sur-mer,
le 4 juillet 1848, dans les veines cérébrales, le sang était coupé par
des bulles d'air, il en sortit aussi en bouillonnant des saphénes in-
terne et crurale gauches, il ¥ en avait enfin dans le foie et dans le
coeur. _

J'ai approché la flamme de I'une de ces bulles, le gaz s'est en-
flammé avec détonation , mais il s'est éteint de suite, Etait-ce da
chloroforme en exéés, était-ce de I'oxygéne du sang expulsé de ce
ligquide par déplacement, ete. ete.?

VII, Quand du ehloroforme est mis en contact avec du sang, il le
décompose instantanément en se décomposant lni-méme. Si aprés

~ cette double décomposition il reste du chloroforme en excds, il de-
meure & I'dtat libre, et il suffit de l'approcher d'une nouvelle quan-
tité de sang pour qu'il la décompose encore. Je n'ai point & me
préoccuper chimiquement de la natore des transformations; mais,
ew égard ay peint de yue purement médical on jeme place, il se pré-
senteun raisonnement des plus simples. Siles phénoménes généraux
ohservés apeés les inhalations dépendaient del'action propre du chlo-
roforme, i| faudrait que cecorps fatabsorbé, et par conséquent qu'jl
se mélat au sang artériel. Or, comme il décompose le sang immiddia-
temenl, comme il loi imprimé des caractéres qui le vendent impropre
A 1y viey il ¢'ensuivreait qug les individus seraient plongés dahs une
situation dont ils ng¢ ponrraient plus sortivy j'avais injectd 2 gram-
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mes dans la jugulaire, on.a vu le résultat produit ; maintepant que
l'on considére quel devrait étre I'état de celui qui aurait absorbé
10, 12, 15 grammes, et plus encore, car de bien plus grandes quan-
tités sont journellement employées dans les inhalations,

VIII. Dans son action sur le sang, le chloroforme donne lien
constamment & un dégagement de faz. Nous avons vu quelle quan-
Lité considérable il s'en était dégagé pour quelques gouttes; si
donc les 10 grammes au moins que I'on fait respirer élaient réel-
lement absorbés, il y aurait un dégagement de gaz tel que la mort
serait & la fois inévitable et foudroyante. On pourrait opposer i
ceci que l'estomae chez certains individus a pu en recevoir des
quantités considérables sans que la mort s'ensuivit; mais M. Gl
Bernard a démontré suffisamment l1a différence des effets pour les
poisous de ce genre, selon qu'ils sont respirés ou ingérds dans
I'estomac,

IX. Il est un corps dont il serait eurienx de suivre I'étude paral-
lélement & celle du chloroforme, ¢'est le curare, ce poison terrible
dont M. le professeur Cl. Bernard nous a tout récemment fait con-
naftre les propriétés physiologiques. Entre auotres différences, en
voici une qui est déjh trés-marquée. Nous savons que le chloro-
forme altére le sang de la maniére la plus évidente, le curare lui
laisse toutes ses propriétés chimiques et physigues. 20 centimétres
cubes de sang ont été mis en contact avec un huititme de centi-
métre cube de solution concentrée de curare; ce sang avait con-
servé loules ses propriétés. A I'examen microscopique, le sang d'un
animal mort par le curare ne présente aucune modification sen-
sible.

X. Maintenant quel est le caractére intime de l'altération déter-
minée ? Les chimistes, bien qu'ils fussent loin de s"accorder sur la
nature précise des faits, ont voulu en général voir ici les consé-
-quences d'une perturbation dans les rapports de l'oxygene et des
éléments organiguoes,

M. Duroy a fait dans ce sens des expériences qui ont été rap-
portées dans un trés-intéressant mémoire de M. Ludger-Lalle-
mand. . 5

Mi Cli. Pilyy de Boston, ayant été chargé par le coroner d’ana-
lyser le sang d'un individu mortpar le cylumfurme, a reconnu qu'il
était décomposé. Le terchloride de formyle (chloroforme) s'élait
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changé en un teroxyde de formyle. Le chlore, en se combinant
avee le sang, loi avait retivé la propriété de se coaguler et d'ab-
sorber 'oxygéne.

M. C. Hunneley pense que tous les anesthésiques doivent con-
tenir du carbone, et que leur action est d'autant plus puissante
que la quantité de carbone est plus forte par rapport & celle de
I'hydrogéne. Si 'on pouvait, dit-il, obtenir un liquide & propor-
tions égales de carbone et d’hydrogéne, on aurait Panesthésique
le plus sar, car tous les accidents doivent étre considérés comme
dépendants d'un excés de carbone,

M. Robin a exprimé sa pensée & cet égard d'une maniére expli-
cite. uL'action de 'oxygéne, dit-il, la combustion du sang, est dans
tous les animaux essentielle & la vie. Si les agents qui, aprés la
mort, prolégent la matidre animale contre I'action de l'oxygéne
humide exercent la méme protection quand ils péndivent A des
doses suffisantes dans la circolation pendant la vie, ils diminueront
la quantité de vie. La contractilité et la sensibilité disparaitront ;
en un mot, il y aura anesthésie. L'éther et le chloroforme, en de-
hors de toute force nerveuse, empéchent I'action de I'oxygéne
humide sur le sang; donc...» (Académie des sciences, 21 janvier
1850.)

En définitive, le chloroforme s'oppose & l'oxygénation du sang
et des autres éléments organigues. Cette oxygénation étant essen-
tielle, les parties qui en sont privées perdent aussitdt leurs carac-
téres de vitalité. Toule partie ainsi atteinte peut donc étre consi-
dérée comme frappée de lincapacité de vivre, comme devenue
étrangére an reste de Porganisme. Les éléments, les tissns, le
sang, ele., sont frappés de mort, non directement, mais, ce qui re-
vient au méme, parce qu'ils ne peuvent plus se reconstituer,
étant sonstraits & U'influence de l'oxygéne, de ce ﬂmde qui a le
don de les revivifier 4 mesure qu'ils sont aliérds.

La vie et la décomposition putride ont cela de remarquable
qu’ellés reposent sur un ‘phénoméne commun; la combustion des
particules carbouées du corps par l'oxygine de l'air, et Uindividu,
pendant sa vie comme aprés sa mort, est un foyer d'oir s'échappe
sans cesse de I'acide carbonique. Mais il y a cela de différent, que
pendant lp vie le corps recoit chague jour de nouveaux éléments,
de telle sorte que la source d'acide carbonique ne tarit point, tan-
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dis que dans le corps en putréfaciion, le carbone se consume sans
se renouveler. Dans de telles conditions, il est clair que si l'on
s'oppose & la formation dacide carbonique chez le vivant et dans
le cadayre; on arrétera chez I'un la vie, el chez l'antre la putrd-
faction. Une fois ceci admis, il est certain que si de certains réactifs
ont la propriété d'empecher les substances organiques de former
de lacide carbonique avee l'oxygéne de 'air, ils auront , comme
nous venons de le dire, le donble pouvoir de s'opposer 4 la dé-
composition des substances mortes, et d'arpéter on do moins
d'affaiblir dans son accomplissement le phénoméne essentiel de la
viepd'onn la diminution des forces de celle-ci, et peut-étre sa sup-
pression définitive. Tel est précisément la puissance de 'éther, du
chloroforme et de divers autres corps qui, en debors de toute force
vilgle, s'opposent encore & 'action de Poxygéne humide sur le
sang.

(les opinions, qui se rapprochent entre elles plus ou moins, peu-
vent ¢tre exactes en ce qui concerie I'action du chloroforme sur le
sanfy, envisagée en elle-méme, mais elles ne le sont plus quand
elles supposent que toute la masse du sang est ainsi alteinte et
modifiée, et que c'est de cette action cque résulte I'anesthésie géné-
rale. §'il se répandait dans le sang d'un homme, quel qu’il Fat, par
quelque prooddé que ce fit, par absorption pulmonaire ou autre-
ment, le quart de ce quoi est adminisiré journellement en inha-
lation, il serait frappé de mort instantanément.

XI. Ces diverses considérations autorisent & réduire de beaus
coup le role que I'on accorde & I'ybsorption dang la production de
I'anesthésie.

I,

Action du ehloreforme sur le fissu museulnive,

I. Le chloroforme, appligué sur les tissus; donne licu chez les
animaux i sang froid 4. des résultats taut a-fail différents da ceux
qui se prasentent ‘cliez les animaux d-spng chaud. Cette difiérence
est; caractdrisfée surtont par une lentenn extréme: chez les premiers,
Jerapporterai donc quelques expérienoes faites sur des grenouilles,
parce (u'ellos permettront d'apprécior d'ong maditre géndrale le
mode d'influence exerpée; On reconnaitra; d'ailleurs; par la suite,
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que les résulfats obtenus dans ces expériences, si l'on {ient compte
de quelques conditions accessoires, se rapprochent singulitremont
des fails observiés chez 'homme,

¢t. Un muscle étant mis & nu, silon le touche trés-légérement
avee le chloroforme, quelques secondes aprés il a perdu sa sensibi-
lité, sa motricité el son excitabilitd. Mais P'effet se limite 13 o0 le
liguide a été¢ déposé, Un muscle, dont une moiti¢ seulement aura
€1 alteinte, est ainsi divisé exactement en denx parties, dont 'one
esl absolument paralysée, landis que P'antre conserve toules: ses
propriétés,

3. Un pineeau Lrés-faiblement imbibé est appliqué pendant une demi-
seconde & peine sur la partie moyenne du crural antérieur chez une
grenouille. Presque aussitdl on conslale que la partie alleinle esl insen-
sible aux pointes d'un appareil éleclrique, tandis que ces poinles por-
Lées aux extrémilés du méme musels ou sur les museles voising donnent
lien & des conlyactions trés-prononcées.

4. Les deux museles pecloraux d'une grepouille sonl dépouillés de
leurs ligaments ainsi que le haut des bras. Le pinceau est porté 4
gauche sur le faisceau musculaire qui s'élend horizontalement de I'ais-
selle & la poilrine & ce faisceau demeure privé de mouvement el I"élee-
tricilé le frouve insensible, tandis qu'au-dessus et au-dessous, dans le
méme muscle, elle donne lieu 3 des contraclions trés-prononcées,

6. L'aulve pecloral avail toule sa conlraclilité; sans le voyloir, je
renverse du chloroforine dessus, j'essuie aussitot, mais il élait déja pa-
ralysé, :

6. A 'abdomen le pincean fouche specessivement 1'un des muscles
droils el le grand obligue du colé oppost. Ces deux muscles demeurent
aussitol immobiles et paralysés, landis que les muscles inlermédiaires
ont conservé loufe leur aclivilé el leur énergie, Sur 'un de ces der-
niers je passe le pincean 4 la parlie supérieuve, elle se parvalyse. La
parlie inférienre se contraclail encore, je la louche de méme : elle
s'immobilise 4 son lour,

b. En profondeur les effets ne s'étendent que trés-peu. Souvent
il suffit de soulever une trés-mince lamelle di musele pour ve-
trouver la sensibilité tout entiére. T'animal'a d'ailléurs toute son
activitd, il ne présente aucun sigone d'un trouble général, Les divers
phénoménes que je viens de rapporter ne restent distinets que pen-
dant un‘certain temps. Le chloroforme pénétrant bientot dans les
parties voisines dg’ celles suy lesquellés il'a été primitivement 'dé=
posé, lés uned et 'les antres ne tardent pus i e wnu\rcr :hns daa
conditions ldentiquﬂ. ol Rl SR AR Ao
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7. Une portion de la face antérieure du jambier de gauche chez une
grenouille est fouchée légérement ; presque aussilol celle région est loul
i Fail paralysée, alors que les aulres muscles de la méme jambe onl en-
core loule leur aclivilé; quelques minutes aprés, cependant, ces der-
niers soni paralysés 4 leur Lour,

Chose bien remarquable, une fois que la paralysie a envahi une
partie, elle y reste fixée, et elle ne disparait plus. Le ceeur seul fait
exception & cette loi; il a la propriété de se ranimer aprés étre resté
pendant quelque temps immobile,

¢. 5ila quantité de chloroforme est plus considérable, si le muscle
a ¢té tonché dans une grande étendue, 'l 'a été sur ses deux
faces par exemple, quelquefois I'animal reste d’abord tout en-
gourdi, soit & cavse de la douleur trés-vive qu'il doit éprouver,
soit par suite d'une absorption immédiate, soit, etc. ete. Enfin il re-
vient & lui, il reprend son activité. Mais dans le membre atteint les
mouvements sont irréguliers; les contractions ayant absolument
disparu dans toute I'épaisseur du muscle. La paralysie ne tarde pas
3 pagner les parties voisines.

8. Aulien de se servir du pinceau, que quelques goulles soienl versdes
direclement sur une région dénudée, quelle qu'elle soil, aussilol la gre-
nouille lombe dans un élal de stupear extréme, Souvent elle ne se ra-
nime plus, elle meurl en quinze ou vingt minules; mais si elle revient
a elle, il se présente de singuliers phénoménes: il y a une parvalysie
compléle de la région alleinte. Si le chloroforme a é1é déposé 4 la partie
supérieure de la cuisse, I'animal ne se meut plus qu'en se (ralnanl. §'il
veul s'élancer, comme il y a inégalilé de puissance enlre les deux
membres, le mouvemenl de projeclion au lien d’¢lre direct esl devié
fortemenl, et en définilive, au lieu d'élre lancé en avanl, il tombe sur
le cOlé,

d. L'action peut &tre modifice dans sa direction par la contex-
ture des tissus. Les teames serrées lui opposent une résistance in-
franchissable; 13 ot il y a des aponévroses, il s'arréte, il se limite
d'une maniére régulitre. On verra que celte remarque s’applique
également aux membranes, au péricarde entre autres, aux, vais-
seaux, aux nerfs, etc, elc.

1. Yoici maintenant un autre ordre de phénoménes. Nous venons
de voir que le chloroforme améne les muscles des grenouilles 4 1'¢-
tat de masses molles inertes et dépourvues de toule contractilitd.
Cet état ne tarde pas & se modifier. Bientdt on les voit durcir, Su-
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bissanl une sorte de rétraction sur eux-mémes, ils prenncot leur
plus petite dimension possible en longueur, tandis qu'ils augmen-
lent en épaisseur. Parlant, ils imposent anx parties des formes
anormales qu'elles conservent définitivement. En méme temps, ils
blanchissent, reviennent brillants, prennent une apparence de
nacre.

9, Ayant mis & nu le crural anlériear, je I'imbibai en avant el en ar-
riére, il ful aussitot paralysé, el cet élat, sans empécher absolument les
mouvements du membre, en dérangeail singuliérement 'harmonie.
Une heure aprés, ce muscle formait une sorle de corde dure, serrée,
d'un blanc brillant. Il tenait la jambe dans une extension forcée, el
tout le membre élaitl roide el inflexible.

10. Aux cuisses, ce sonlk:d droite, les muscles anlérienrs; 4 gauche,
les muscles poslérieurs, qui sonl mis 4 nu el touchés avec le chloro-
forme. La grenouille lombe bientdt dans un élal de slupeur profonde,
elle resle inanimée pendant prés d’une heure. Deux heures aprés, i
droite, la jambe est tendue sur la cuisse, mais toul le membre est flé-
¢hi surle tronc. A gauche, la jambe est fiéchie sur la cuisse, le membre
est tendu sur le trone.

11, Les muscles antérieurs de abdomen avaient recu du chloro-
formes; une heure ou deux aprés, ils avaient perdu toute apparence de
leur élal normal, ils formaient des espéces de rubans nacrés, blancs, el
tellement contraclés, que lanimal, bien qu'il véenl encore, avail le
corps ployé en deux d'une maniére irréduclible.

Enfin, quand un muscle ainsi dorei est divisé par la moitié,
ses deux bouts se rélractent, mais bien autrement que dans I'état
ordinaire. Au bout d'une heure, ils ne forment plus que deux moi-
gnonsarrondis, ou plutdt deux tubercules ronds et d’une consistance
ligneuse,

Ainsi, chez les animaux & sang froid, le chlorofurme, appliqué
sur les muscles méme an contact de Iair, exerce sur leur tissu
une action margude, incontesiable. Quelle -que soit celte action,
quelles qu'en soient lorigine et la caunse, il est évident qu'elle a la
propriété d'abord d'abolir les fonctions , ensuite d'altérer la sub-
stance de ces organes.

Chez 'homme et chez les mammiféres, en général, il n'en est plus
de méme, Que I'on mette & nu un muscle chez un chien , que Lon
verse du chloroforme dessus, il criera, il se débattra, il se sauvera,
s'il le peut. 1l ne sera nullement paralysé, il n'aura éprouvé qu'une
trés-vive douleur, dug i la soustraction du calorique par le chloro-
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forme se vaporisant sur une plaie vive. Pour une plaie de la face,
dans une opération de cancer, j'en ai vt verser prés de 15 grammes,
sans qu'il y eot la moindre modification dans les parties, sans que
la plaie méme devint moins douloureuse.

111. Chez les animaux A sang froid, 1é chiloroforme, indépendam-
ment de ce qu'il agit localement, quand il est déposé en quantité
suffisante, étend son inflaénce dans 'organisme & travers les tissus,
paralyse lés parties de proche en proche, et en définitive, cause la
moi"t._'[l m'a paru souvent qu'il y avait alors denx phases bien
distincles : dans la premiére, au moment ot I'animal vient de re-
cevoir le chloroforme, il tombe dans une stupeur profonde; dans
la seconde, il est en partie ranimé, mais on voit, comme je Iai dit,
la, paralysie gaguer progressivement & partir du point qui a recu
le chloroforme.

12. Je verse quelques gouttes de ehloroforme sur la masse musculaire
antérievre de ['une des coisses 4 une grenouille. Aprés le premier mo-
menl, elle revienl i elle, elle se meut, saule, elc., avec son agililé ordi-
naire, 4 cela prés do (rouble que la paralysie locale a amené dans sa
marche. Pendant plasienrs heures, elle conserve son activité,

Quinze helres aprés, les membres postérieurs tendus, roidis el in-
flexibles, sonl ‘dans un étal d'immobililé absolue, ainsi que la partie
inférieure du trone ; mais il ¥ ades mouvements actifs et trés-pronon-
cés A la poilrine, 4 la téle, aux machoires el aux yeux, Le ceur se con-
tracte avec énergie, le fer chand el la pile électrique permellent de
conslaler que la sensibilité el Mirritabilité encore (rés-marqiées du haut
du eorpssont nulles en bas.

13. A wn anlre animal, je dépouille le pied el le Lers inférieur de la
jambe, je plonge la partie ainsi dénudée dans un flacon de chlore-
forme pendant deux ou lrois secondes, puis, l'ayanl relivée, j'apile
vivemenl le membre & Pair libre pour hcmtm I'évaporalion. I.'ammdl
déposé & lerre se sauve Vivement, mais bientdt son pied cesse de se
mouvair, il e s'¢lend ni ne se fléchit plos.

Getle opération avait ea lieu 4 sept hevres du soiri le lendemain, &
neaf heures el demie, animal reste élendu sur le dos, pavalysie abso-
lue des membres inférieurs el du bas du trone,, mouvements de la poi-
trine el batlements du ceur encore assez prononcés, mouvemenls de
14 téle,, des Yeix el des membres supérieurs. A onze lieures, cessalion
dis hafllemun!s di cour, Alohze heures el demie, derniers mouvemenls
de la [éle ; mwort,

“Ainsi, chez une grenouille, une partic du corps recevant du
chloroforme, il y a une paralysie locale, mais tout ce qui avoisine
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conserve d'abord son ¢élat naturel ¢t une activité parfaite. Cepen-
dant les effets s'étendént, et, quelques heures aprés, ce qui est au-
dessus et au-dessons est ¢n partié itnmobilisé. La paralysié ne se
prononee que graduellement; si le chloroforme a été déposé sur
I'nne des ¥égions inféricures da corps, sur uné cuisse, par exemple,
il arkive tin moment oft les iembres inférieurs ¢t le trone sont déja
privés de toul signe de vie, tandis que e bait de la poitrine, le
oy, la 1ete, les yeus, les bras, ete., sc meuvent encore. Ges phéno-
meénes seront exkaminés plas loin : on verra que fa mort est alors
la conséquence évidente de Iektension progressive de la paralysie
fuk organes essenticls a la vie. Bién plus, comme ehiez ces aninauk
activité et le renouvellement inceéssants du sang artériel sont
moins pressants que chez les autres, le coeor pedt suspendre mo-
menlanément ses fonctions sans que la vie soit immédiatement
sapprimée. Aussi voit-on souvent cet organe, alteint A son tour
par la paralysie que délermine le chloroforme déposé loin de T,
perdre tous ses mouvements, s'immobiliser avee toute la pariic in-
Féricare du corps, alors que le baut de la poitrine, la téte, les bras,
les yeux et les narines sont doués encore d'une mobilité tris
prononeée. Ces Fails me paraissent fort intéressants, en ce qu'ils
sont tout 3 faitopposés 4 'idée d'une intoxication géndrale comme
fait principal de action du chloroforme. En effet, 8'il s'agissait
d'nne intoxication, pourquoi les bras, Ia tite, la- poitrine et le cear
ne seraient-ils pas atteints en miéme lem ps (e les parties inférieures
di corps ?

Tl Fant'que les poisons passent par le sang pour arciver au systéme
nervenx; ¢e n'est ‘que par Tintermédiaite de ce liquide que se
Lransmettent les actions toxiques, Chez un ‘animal , 'quand on a lié
lés vaisseaux d'un membre, 'on pedt déposer ali-dessons de la liga-
taie tel poison que I'on Voudra, si violent qu'il soit, il ne donnera
awcun résulfat: interroplion de la circulation a Fait 'césser toute
possibilité ‘d’'une intoXication. Pour le ¢hloroforine , au contraire
que 'on divise'on qu'on lie les vaisseaux, malgré le ‘défaut de com-
munication le plus complet , Teffet sera toujours le meme. Ce nest
done pas par suite d"une absorption, du moins dans I¢ sens normal
de ‘ce mot, que les effets, Tochux ‘seulement dans le printipe, de-
vienoenl pénéraux. Cest & travers les tigsas que 'se propufe non
I¢ chloroforme, mais linfluence ‘qui résulte de son effet.
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list-il d'ailleurs nécessaire de recourir & une (ransmission des
cffels locanx quels qu'ils soient, sous quelque forme qu'elle se Fasse,
pour exprimer les ctfets généraux observés chez les grenouilles ?
L’effet local produoit par le chloroforme ressemble, on ne peut
plus, a une bralure, Or tous les jours on voit les bralures, quand
elles ont une certaine étendue, occasionner la mort, sans qu'aucune
lésion organique intérieure puisse lui assigner une cause.

Chez I'animal a sang chaud, au contraire, le chloroforme appli-
qué extérienrement n'est jamais absorbé; il est certain du moins
que des quantités tris-considérables de ce Auide peuvent étre dé-
posées sur la peau, sur des muquenses, sans qu'il apparaisse rien
qui soit comparable 4 ce¢ que nous venons de conslater chez les gre-
nouilles, et surtout sans que la mort 5'en suive : tout se borne chez
lui & un effet local.

Ces différences, ainsi que je ai dit, ne dépendent nullement
d'une variation dans les effets propres du chloroforme. Pour les
apprécier 4 leur juste valeur, il faut tenir compte des conditions
de température et de constitution organique. La chaleur favori-
sant la vaporisation du chloroforme quand il est versé dans une
plaie vive d'un mammifére on d'un oiseau , il se répand dans I'at-
mosphére avec une telle rapidité, qu'il n'y a pas d'effet possible ;
dans les grenouilles an contraire, il trouve une température rela-
tivement inférieure i la sienne, et il n'a quoe plus de tendance d y
péndtrer, Von antre coté, dans Vanimal 4 sang froid, en raison de
la composition demi-veineuse du sang et de la lenteor de la circu-
lation, le mouvement vital est trés-peu énergigque, et les fonctions
ne s'accomplissent que tardivement ; chez 'animal 4 sang chaad,
au contraire, en raison de la poissance du sang artériel , le mou-
vement vital est trés-énergique, et les fonctions trés-aclives et
trés-vivaces; chez les uns, la réparation organique est minime
dans un moment donné; chez les autres, elle est excessivement
rapide. Chez les grenomilles, il faut en outre tenir compte de la
présence des ceurs accessoires, lesquels peuvent jouer ici un cer-
tain rdle. Tout se réunit donc pour constituer des dissemblances.
Aussi, chez les grenouilles, le chloroforme doit-il sans relache ga-
gaer & travers les tissus, pour peu qu'il ait par lni-méme quelque
tendauce & s’étendre, ¢t il n'y a pour sassurer de ses dispositions
A cet égard qu'd en verser quelques gouttes sur une plagque de
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porcelaine , car on le voit aussitdot s'élargic jusqu'a épuisement
complet; tandis que chez les animaux 3 sang chaud, la substance
organique étant pour ainsi dire aussitot réparée quialtérée; la ré-
sistance étant partout, le corps étranger n'a de prise oulle part.
§il venait & surmonter I'effort qui le repousse au dehors, les dom-
mages qu’il pourrait canser par un contact d'un instant s'efface-
raient immédiatement derriére lui. En définitive , rencontrant chez
les uns et chez les autres des conditions toutes contraires, il de-
vait, tout en maintenant 'unicité¢ de son genre d'action, donner
lien & des résultats différents.

Que l'on intervertisse les conditions, autant que cela est pos-
sible du moins, el 'on acquerra une nouvelle preuve de I'invaria-
bilité de ses effets. Par exemple, que I'on administre le chloroforme
& un animal 3 sang chaud, de telle maniére qu'il ne puisse se vola-
tiliser an dehors, et on le voit aussitdt donner lieu & des effets
locaux trés-caractérisés,

14. Sur un lapin adulle et trés-vivace, la région sciatique est mise 4
nu et soumise & 1'action du chloroforme, puis on réunit la plaie par
une sulure enfortillée. Cing jours aprés, le membre est enli¢rement
paralysé; I'animal, qui se porle forl bien d'ailleurs, ne marche plus
qu’en Lrainant la palle.(Expér. de M. Serres, Acad. des sciences, 15 févr.
1847.) .

15. Du chloroforme est injeclé dans le reclum, puis I'anus est fermé
aussildt an moyen d'une ligature serrée sur une épingle passée ans-
versalemenl dans les chairs. Une heure aprés, l'animal non anesthésic
parail éprouver un trés-grand malaise; il est sacrifié, Toule la parlie
inférieure du reclum esl rouge, injeclée, privée d'irritabilité-et immo-
bile; le reste de I'intestin a encore son mouvement ondulaloire Lrés-
prononcé,

16. 10 grammes sont injectés dans I'abdomen d'un chien. Deux
heures aprés, il esl sacrifié. Le chloroforme a porlé sur une portion
trés-restreinte de l'inleslin ; celle portion est rouge; en regardant de
prés, on voit dans la séreuse une infinité de pelits vaisseaux dans les-
quels le sang est caillé el ne cirenle plus; elle est absolument immao-
bile, privée de toule conlraclion el de Loul mouvement péristallique.
Dans loul le reste de inteslin, au contraire, la coloration est normale,
el les mouvements pévistalliques, ainsi que les contractions ordinaires,
sont trés-énergiques.

De méme, que I'on modifie la condition de lﬂmi}l!-l‘ﬂll]l‘[! , et les
phénoménes différent totalement. Chez une grenouille, par exem-
XL 42
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ple, élevez artificiellement la température de la partie sur laquelle
est déposé le chloroforme, ef vons m'aurez plus de phénoménes
généraux ou du moins ils seront bien moins caraclérisds,

17. La parlie inférieure de la jambe d'une grenouille ainsi que le
pied sont dépouillés de leur Légument, je les liens ensuile ployés dans le
chloroforme pendant deux ou trois minules, puis je porte Manimal dans
un vase conlenant de Peau & 25 degrés environ, el il y resle plongé a
mi-corps pendant cing minules. La partie louchée par le chloroforme
demenra parvalysée, mais, conirairement 4 ceux de ees animaux qui n'a-
vaienl pas éLé ainsi Echauffés, celui-ci ne mourut pas.

Chez 'nomme lui-méme, quand on se met dans des condilions
convenables pour les obtenir, les effets locaux sp présentent avee la
plus grande netteté, Quand la spite de ce travail nous aura con-
duijt & 'étude des effets du chloroforme sur les membranes en géné-
ral, on verra que ce corps ayant été injecté dans des cavités closes a
parois membraneuses , il s'est produit des phénoménes identiques
i ceux que nous venons de constater,

Ayant vu combien les effels de 'élévation de la tempcratum mo-
difiaient les résullats chez les animaux & sang froid, j'ai tenté par
contre d'opérer artificiellement son refroidissement chez des ani-
maux i sang chaud. Une plaie ¢lait faile, par écarlement des tissus
pour éviter une hémorchagie, dans les muscles de la cuisse, j'y in-
Jjectai du chloroforme , je fermai la plaie par une suture, puis je
placai I'animal sous le jet d'une fontaine pendant huit ou dix mi-
nutes. J'espérais ainsi produire dans son organisme un refroidisse-
ment artificiel capable, quoique d’une maniére bien éloignde, de se
rapprocher des conditions d’un animal & sang Froid. Ensuite je le
vis marcher en boitant, il trainait a terre sa cuoisse blessée, mals
était-ce & cause de la paralysie, & cause de Ia douleur, ele. clc, ¥
Ce résultat, tout insuffisant 'qu’il pit parailre ensomme, s¢ rappro-
chait de celni qu'a obtenu M. Serres.

Quant aux phénoménes d'endurcissement, jusqu’a ce jour on ne
s'était arrété a rien de pareil chez I'homme, ce qui s'explique tout
d'abord, parce que chez lui on n'a jamais, volontairement du
moins, cherché i saturer les tissus. Toutefois voici un fail qui, insi-
gnifiant lorsqu'il était isolé, doit maintenant, étant rapproché de
cenx que j'ai signalés, ¢ire pris en certaine considération. Un en-
fant de 4 ans avala d'un seul coup, par erveur, 4 grammes de chlo-
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roforme. Aprés divers accidents sur lesquels j'aurai A revenir, il
mourut & la (roisitme heare, Les parents Pavaient vu se roidir
méme avant la mort; la rigidité persista pendant les huit jours
qu'ils gardérent le corps chez eux. (D' Hortschorne, Associat.
medic, journ.) De quelle maniére le chloroforme influenca-t-il I'éco-
npmie pour donner liew i cette rigidité ? Ge qu’il y a de certain, c'est
que déposé dans I'estomae d'on individu ou d'un animal mort il y
demeure indéfiniment et ne se répand pas au dehors, et que tout
e qui coneourt @ la production de ce phénoméne doit se passer
durant la vie.

IV, Chez un animal & sang chaud qui vient d'étre mis 2 mort d'une
manitre rapide, constamment quelques organes ont conservé nne
certaine contractilité, C'est ainsi que I'on voit le diaphragme, les
pectoraux, tous les muscles de la poitrine enfin, s'allonger, se re-
tirer, donner licu & des déplacements assez étendus. Cés mouve-
ments, derniers vesliges de la motricité vitale, o'étant filus entre-
tenus par la vie, se rapprochent jusqu'a un certain point de ceux
des animaux a sang froid, ch bien, le ehloroforme les fait cesser
instantanément ecomme ces derniers, Ces muscles se contracteraient
peut-étre pendant quinze minutes encore: si I'on va les toncher
avec le pinceau légérement imbibé, ils vesteront immédiatement
immobiles, Quelques points sont-ils encore le siége d'une activité
trés-prononcée ; qu'ils regoivent quelgues gouttes, et ils tomberont
de suite dans une immobilité absolue. Le ceur que 'on retire de
la poitrine d'un animal vivant est encore tout plein d’une énergie
puissante, il résiste & la main qui le comprime , souvent il I'a con-
traint a s'ouvrir tant il a de force; pourtant il saffit de faive tomber
sur Pune de ses faces un pen de chloroforme pour que toute con-
traction cesse i l'instant.

V. De ces faits il me parait ressortir que le chloroforme supprime
dans les muscles Ja coniractilité. La contractilité étant une pro-
priéié spéciale i ces organes, c'est 4 elle qu'il saltague direétement
en dehors de toute autre influence qu'il pourrait exercer surle sys=
téme nerveus.

Il différe en cela du curare. Nous avons vu que du chlore-
forme déposé sur la cuisse d'une grenouille paralysait ce membre
de suite, sans pour cela donner inévitablément la mort ; au contraire
quand on touche, si légérement (ue cesoit, ces mémes muscles avee
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du curare, la mort a lien instantanément, mais les mosecles restent
conltractiles. « Le curare, qui anéantit 'action nerveuse sur les mus-
cles, conserve an contraire plus longtemps la contractilité nervense»
(Cl. Bernard , lecons de physiologie). Chose remarquable encore,
cette différence dans le temps que les phénoménes mettent i se
produire chez les animaux & sang chaud et chez ceux & sang froid,
nous la retrouvons aussi aprés Padministration da curare. Nous
savons que la mort n'a liew subitement que quand la quantité du
chloroforme a été considérable, et que souvent il s’écoule plusieurs
heures avant Uapplication locale el la cessation de la vie. Il en est
bien autrement avec le curare. «Un fragment de curare fut mis
dans le tissu cellulaire de la cuisse d'un moineau, il s'envola sans
paraitre souffrir, et une minute aprés il tombait subitement mort.
Un fragment de curare fat introduit dans les muscles d’'une gre-
nouille, il o'y eut d'abord rien d'appréciable , mais 4 une minute
et demie elle n'exécutait déja plus de mouvements respiratoires par
ses narines ni par ses flancs, Bientdt elle fit des mouvements res-
semblant & ceux de la déglutition, aprés cing minutes P'eil parut
devenir terne, ete., elle ne mourut enfin qu'aprés une série de
nombreux phénoménes. Par I'électrisation, les muscles se contrac-
taient, landis que I'électrisation des nerfs n'amenait aucune con-
traction» (Cl. Bernard, fe.).

VI. La paralysie n'étant par elle-méme qu'un état négatif , il
w'est aneun réactif qui puisse la prodoire directement ; elle n'existe
que par 'absence de la vie, comme I'obscurité par I'absence de la
lumiére. Le propre du chloroforme, ce n'est donc point de faire
de la paralysie, mais d'abolir les moyens de la sensibilité et du
mouvement. Ge pouvair, il le doit & ce qu'il agit sur les substances
organiques animales, en les désorganisant 4 la facon d’un acide
qui serait diffusible. Que Uon touche chez une grenounille les mus-
cles des cuisses, d'un coté avee du chloroforme, de 'antre avee de
I'ean acidulée, et tout d'abord T'effet sera identique des deux cotés;
il y aura de part et d'aotre perte de la sensibilité , de la motricité
et de Uexcitabilité, Mais cette similitude ne durera pas. Sur le point
touché avee le chloroforme, la paralysie s'étendra; sur celui qui a
recu de I'acide elle gardera les limites primitives, mais en somme
l'identité dans les résullats des premiers moments aura été évi-
dente. Les différences dépendent de ce que I'nn de ces corps est
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fixe, et I'antre volatile, C'est en somme sur la diffusibilité extréme
du chloroforme que repose sa supériorité comme agent d'anes-
thésie.

Le sang et les tissus, & la suite des modifications qui résullent
de leur contact avec le chloroforme, deviennent des composés
stables , incapables de se préter anx phénoménes de décomposi-
tion et de recomposition, qui sont les premitres conditions de la
vie, Le chloroforme agirait done A la facon des poisons métalli-
ques, 'arsenic, le mercare, le cuivre, le plomb, et méme le fer,
ou du moins leurs sels, lesquels, arrivés dans le sang, forment soit
avec ce liquide, soit avec les tissus auxquels il se distribue, des
composés inaptes & la vie. Liebig compare ces effets i une sorte de
tannage.

VII. (Quoi qu'il en soit, cette propriété d'agir localement sur les
tissus, si fugace qo'on la suppose encore, était trés-importante A
conslater, car ¢'est de l'infuence qu'elle exerce sur les fonclions
de certains organes que dépendent en grande partie ces effets gé-
néraux, qui sont attribués an chloroforme lui-méme,
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LE CHLOROFORNE ET 1'ASPHYXIE,

[ar e DY wAURE, ancien interne des hopitanx.
(2" article. )
I1.

Action du chloroforme sur les membranes.

Aetion sur la peau. 1. Envoyé sur la peau i I'état de vapeur,
le chloroforme ne donne lieu & aucun effet anesthésique. Toutes les
tentatives d'anesthésie locale par ce moyen sont restées impuis-
santes jusqu'a ce jour; DB, Simpson a teou sa main pendant une
heure dans un courant de vapeur de chloroforme; M. Adams, son
¢léve, y a lnissé la sienne pendant plus de denx heures sans qu'il
se produoisit rien. D'antres personnes ont exposé ainsi, el toujours
impunément, des parties tout entiéres de leur corps,

. A 'éat liquide, il donne au contraire des effels (rés-marquds,
mais qui n'ont rien de commun avec ce que nous connaissons de
I'unesthésie : il désorganise les tissus. Il faul toutefois faire une
distinction : si la partie est immergée dans le chloroforme, il n'en
résuliera rien; il faut pour qu'il. se produise un effet que 'évapo-
rition svit possible. Jai plongé un doigt dans du chloroforme li-
quide; tant qu'il y est resté je n'ai rien éprouvé qui différat d'unc
immersion dans 'cau ligde ; aussilot que je U'ens retivd, je ressentis
une cuisson trés-vive et trés-douloureuse, mais qui dépendait cer-
tainement de I'évaporation, car elle cessa en méme temps que celle-
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ci. D'ane maniére géncrale, les effels sont subordonnés non a la
susceptibilité, mais a la solidité des tissus; aussi il ne résulte avcun
désordre extérvieur de Vapplication du chloroforme sur les par-
ties ol I'épiderme est épais et dense; sur celles au contraire on ce
tégument est mince etdélicat, 1a on il participe déja de lasensibilité
des membranes muqueuses, comme anx léyres, aux paupiéres, aux
narines, ‘ctc., surtout chez les personnes qui dnt les téguments Lrés-
fins naturellement, il oceasionne Lrés-souvent une véritable vési-
cation, des phlycténes, ete. Tout le monde a vu des accidents de ce
genre survenir aux lévrees chez des individus soumis aux inhala-
tions ; M. Aran mentionne plusieurs cas d'une vésication locale; je
conndis enfin une jeune dame chez qui il s'est formé une eschare
sur un coté de 'abdomen, 4 la suite d'une application de chloro-
forme liguide, pratiqnée dans le but de calmer ane douleur névral-
gique,

Pour apprécier les effets réels d'une application locale, il est bien
important de se tenir la figure éloignée du poidt oi le chloroforme
se vaporise ; autrement, comme ce corps se répand dans I'atmo-
sphére avec une extréme facilité, la chaleur des tissus Favorisant
encore 5a diffusibilité, il peat.éire entrainé avec l'air aspiré par
les poumons, et occasionner des phénoménes généraux capables de
donner le change sur les véritables cffets de l'action locale. Plu-
sieurs fois, dans le but de calmer des douléurs utérines, surtout
chez des femmes affectées de cancer, ayant preserit des injections
vaginales de chloroforme, j'ai vu apparaitre des phénoménes géné-
raux (ui auraient pu faire eroire d une ‘absorption, mais qui ces-
saient complétement quand, par des précautions conivenables, on
empéchait que les vapears, en s'échappant du vagin, ne se repun-
dissent dans le lit et de 13 dans Uair respiré,

Action sur les muguenses. En raison du mode d’emplm le plus
général du chloroforme, c'est surtout son action sur les muquedses
qu'il importe:de: connaitre. Afin d’approfondir plus strement les
caractéres des phénoménes, je les ferai d'abord se produire ‘@'une
maniére exagérce: c'est par I'élude préalable des effets de son con-
tact ‘direct 4 1'éat: liquide que nous serons conduits'a rbmnnnltre
ceux qui'suivent I'action deses vapeurs, - ' |

1 Etanl donné un hquh:le qm aurait la' propriété de cunﬂuler in-

x“‘ j 3} Y T R R Is e I""-f’
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stantanément le sang, si P'on en déposait une cerlaine quantité sur
I'one de ces membyanes trés-dilicates sous lesquelles on' voit, pour
ainsi dire, le sang vireuler, tant ellessont fines, voici, d'aprés les con-
nnissances les plus élémentaives de la physiologie, ce qui devrait
arriver. Le sang. se tronvant 3 demi figé, formerait dans les capil-
jaires un véritable obstacle entre la circolation veineuse et la
circulation ortévielle. Le courant serait interrompu ; mais le ceur,
qui-n'aurait rien souffert de cette alteinte, continuerait & fone-
livnmer, il énverrait incessamment du sang : ce liquide, ne ponvant
passor onire , s'accumualerait, I.,am;:umu}almn portant surtout sur
le sang artériel; il s'ensuiveait une surexcitation de la vitalité; la
températore s'éléverait. Chague capillaire, se tromvant distendn
oulre mesure et jonant le role d'un corps étranger, exercerait une
pression plus on moing forte surles parties voisines. Les éehanges
einlre les liquides des vaisseaux et les divers éléments de l'orga-
nisme -se trouvant supprimés, la cirenlation lympathique serait
suspendue comme la circulation sanguine. De ces divers états,
civsomme, il résulterait une coloration roupge tris-prononcée, une
trés-vive douleor et une accumulation considérable de liquides
blancs.

Mais parmi les lésions pmduites les unes seraient plus répa-
rahles, les antres le seraicnt moins: la masse des caillols étant bat-
tue sans reldehe par le torrent circulatoire, une partie s'en sépa-
rerait et serait entrainée dans les poumons , ol sous linfluence de
I'himatose y elle serait rendue & l'élat de sang artéviel, lo reste ne
participprait plos aw travail général de la réparation organique,
verlaines parties deveaient ¢tre élimindes sous forme d'eschares, il
se produirait des liguides anormans, ete. ete.

On concoit que cet élat s'étendant de proche en proche, les mou-
vements des parties sous-jacentes deviendraient de plus en plos dif-
ficilesy gue lejen des muscles particaliérement serait frappd d'im-
puissance; et qu’inévitahlememla premiére consdquence d'pne telle
situation sérait la suppression de leura fonetions dans les prganes
atleinls. i

Do telle est exactement la sévie de phénemines anxquels dunuﬂ
licu le contact du chlovoforme sur les mugueuses ; a Pétat liguide,. il
produil de véritables eschirésy i U'état de vappurs concentrées, il
en produitencore ; & I'état de vapeurs trés-étendues, ce ng sont plus
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gue des caillots d'un trés-petit volume, disparaissant Ffacilement,
mais qui sont suffisants cependant pour déterminer abolition des
fonctions dans les parties qu'ils occupent. -

L'expérience suivanu.:, qui a ¢été pratiquée sur un homme, pourra
dtre présentée comme le type de l'ensemble des différents étals
que je viens de décrire. '

158, A midi, 2 grammes de chloroforme sonlinjeclés dans une poche
membranense, On ne pul les garder au deld d'une minute: inslanlané-
menl il g'élail déclaré une douleur des plus violenles. Toute la partie
alleinte devinl d’on rpoge intense, qui s'élendil rapidement aux parties
voisines ; la doulenr persisla quatre heures. Une saveur sucrée frés-
provoneés se manifesla & la langoe une demi-heurve aprés Copération.

Denx heures apres, un edéme (rés-considérable sélait formé lout au-
lour de la paclie, les moyvements y élaient excessivement difficiles el
leés-douloureux. Du reste, il 0"y avail apeun signe danesthésie locale ,
£l 1a sensibililé générale resta enliére,

Le soir, & minuit, la douleur ef la rougeur éajent encore (rés- vives.
Le lendemain imlm le gonflement wdémaleux étail encore trés-mar-
qudé, mais il se dissipa dans la journée; & la douleor dvail succédé une
violenle démangeaison, la vougeur était moins éclatante ; mais, en tivant
la peau en arviére, on vovail de distance en distonce des raies blendlres
“carrespondant aux plis de la membrane, lesquels, en lalson de lenr

salllie, avaienl éL¢ alleinls plus mn]emm{.nl.

La:membrane mil plusieurs jours & rveveniv & son dlalnormal j sa
_partie la plus superficielle se dessécha el lomba par pelites plagues.

En regavdanl avee allenlion, au moyen d'une loupe, on reconnaissait
que la rougeur élail constituée par un assemblage de petits filaments ou

de pelils points noivdlres formés par des'caillols durels dans |l.3 cnpll-
laires. .

Dans cette expérience, le chloroforme ne portait que sure un coté
de la membrane; dang la spivante, on le_voit atteindre les deux
surfaces @ lg fois, et les pésulfals ne sont gqoe, plus trapchés; on
assiste directement & la coagulation du sang dans les yaisseany ;
on le voit s'arréter dans les capillaives. Les vaisseaux d'un ordve
(supérieur, par snite de Uinterception de la cireulation, se tamé- '
 fient ; beancoup dlentre eux qui, & P'état normal, sont positivement
(invisibles, deyienngnt apparents et prennent méme un . yolume
Leonsidérable; le sang qui. érait, contenn. dans cenx-ci, se coagule
comme dans les capillaires, et, en définitive , il se, forme sous les
_Yens. pue ptulq.u;: pasenlajre d’on ropge trés-intense , coupée pav
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des vaisseaux d'un asséz fort calibre, 1 oit un instant avantil n'y

avait quune membrane translucide 2 peu pris privée de tout
vaisscau,

19. La patte d'un grenouille est plongée dans le chloroforme liquide. Au
houl de quinze secondes, toute la parlie immergée est ’un rouge trés-
vif; des waisseaux qui élaient toul & fil invisibles A 'élal normal
sonl devenus apparents, ils onl méme des dimensions considérables.
Toule la membrane interdigitale, lagquelle est naturellement translu-
cide el & peu prés privée de vaisseaux , est transformée en une plaque
épalsse el rouge. Avee une loupe, on reconnatl que celle plaque est For-
mie par des vaisseaux sanguins (rés-fins au milieu desquels il en appa-
ralt d'autves beaucoup plus gros. Les vaisseaux les plus considérables
vampent aupres des doigls; ils vont en se divisant et deviennent de
Mus en plus fins en se rapprochant du milieu des espaces interdigitaus.
Il semble enfin que P'on ail sous les yeux une membrane injectée pour
une préparvalion analomique. Cel élal fail un conlraste singulier avec
eelui des autres membranes inlerdigitales do méme animal , qui n'ont
pas é1é soumis au chloroforme.

Mais , phénoméne remarquable et bien propre 3 faire pressenlir
tout ce qui peut résulter du contact du chloroforme sur une mem-
brane muqueuse, cet élat d'injection que je viens de décrire
sagne pour ainsi dire de proche en proche; peu a peun on le
voit se développer dans les gros vaisseaux, et en somme, il arrive
un moment od limmersion de 'extrémité senle du membre a dé-
terming dans celui-ci sinon un arrét, du moins une géne générale
dans la cireulation. Des injections dans le rectum ont donné des
résultats absolument analogues.

J'ai tenté d'obtenir des effets pareils en déposant du chloro-
forme sur la membrane avee un pincean. au lien de 'immerger eu
entier; il ne s'est rien produit d'appréciable, ce qui tient évidem-
ment & ce que la membrane, offrant, pour se laisser pénétrer, plus
de résistance que 'atmosphére, le chloroforme se répandait dans
ce dernier.

1. Les effets du chloroforme en vapeur ne sont en quelque sorle
que des diminutifs de ceux que noas venons de reconnallre. A part
intensité, ils sont absolument identiques : quel que soit le degré
de division du chloroforme; si faible que soit la quantité répandue
duns I'atmosphére, le résultat constant de son contact est une ac-
tion locale, Constamment il y a stagnation du sang dans les vais-
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seanx, mais les effets sont proportionnds & la puissance des moyens
employés : au lien d’avoir des plaques d’une injection intense, éten-
due, sans discontinuité, sur une grande surface, on ne voit que
des vaisseaux isolés plus ou moins considérables , mais laissant en-
core dans l'intervalle qui les sépare apparaitre la couleur primi-
tive de la membrane.

20. Un facon de la conlenance de 60 grammes recoil 20 cenligrammes
environ de chloroforme. La parlie inféricore du mewbre abdominal
d'une grenouille v esl inlroduile; je la tiens 4 2 cenlimélres au moins
au-dessus du liquide, en avanl soin d'éviler loule rencontre. Le facon
esl exposé aux rayons du soleil: la quantité qui se volatilise & U'inté-
rieur n'esl pas appréciable. Deux minules aprés, j"examine le membre,
bien qu'il n'ait plongé dans le flacon qu'a partiv de la région tarsienne ;
la jambe et la cuisse sonl le sicge d'une injeclion Lrés-marquée ; celle
injeclion se prononce davanlage & mesure qu'on se rapproche de I'ex-
Lrémilé du membre; la membrane palmaire el surloul la membrane
interdigilale aux parlies qui avoisinenl les doigts sonl d'un rouge Irés-
foncé. Non-seulemenl on voit distinclement des vaisseaux qui élaient
Loul & Fail invisibles avanl 'expérience, mais encore, de distance en dis-
lance, il v a des plaques rouges auxquelles aboulissenl des vaisseaux, el
ees plaques, examindes & la loupe, sonl constiluées par des réseanx de
vaisseaux du plus pelit calibre,

Dans Pexpérience suivante enfin, le chloroforme a 6té porté i
I'état de division le plus grand, je crois, que l'on puisse imaginer,
il entrait dans l'air pour une proporlion insignifiante, et les effets
cependant ne varviérent pas.

21. Quelques goulles de chloroforme sonl agitées dans un flacon; on
égoulle ensuile el on secoue forlement, c’est done 4 peine si les parois
du vase sont 1égérement humectées. On introduit alors la palle d'une
grenouille; qualre minules aprés, injeclion esl lrés-prononcée , el elle
présente les mémes caractéres que dans le fail.précédent; ils sont moins
prononcés, mais ils sonl manifestement les mémes,

Dans ces expériences, les membres atteinls avaient conservé leurs
mouvements de totalité; mais les mouvements partiels, 14 surtout
ol avait porté le chloroforme, étaient fort affaiblis, souvent meme
impossibles, La rougeur s'est conservée vive pendant plusieurs
heures; les animaux sont morts le lendemain, ;

1IL. En raison de la lentenr et surtout de la persistance des phé-
noménes, il était trés-facile, dans ees expériences sur des gre-
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nonilles, de saisir'le caractire des effets du chloroforme sur les
membranés ; méme chez 168 animans 4 sang chaud Tes phénomeiies
ne différent pas: thez eux aussi, le fait constant ¢st une tendance
ila cmpulalrun du sing.

1V. 'Alnsi qu'on 1é verra, de U'introduction du chloroforme dans
les voies respiratoires des mammifires, il résulte sinon une coagu-
lation absolue du sang, da moins un épaississement de ce liquide,
sa stase dans les vaisseaux. et enfin un ralentissement manifeste de
la cireulation ; U'intensité, la fixité, la persistanee, tous les caractéres
enfin, sont en rapport avec la quantité de chloroforme qui a été
introduite, le mode selon lequel elle I'a été, ele. etc.

V. Le chloroforme agit dooe ici & la fagon d'un acide; en coagu-
lant le sang, il détermine dans les tissus des modifications quis’op-
posent mécaniquement au jen des fonctions. La nature méme des
lésions qu'il détermine est trop en rapport avee I'idée que I'on peut
se faire d'une action toute locale, pour que Uon ne repousse pas
immédialement comme impossible toute idée d'absorption, S'il
arrive en faible quantité, mais sons un trés-grand volume, comme
i I'état de gaz et melé & beaucoup d'air par exemple, ses effets lo-
caux sont trés-prononcés, mais ils ne dépassent pas en profondeur
la superficie de la membrane ; sl est concentré an contraire, la
masse de lissus alteintle est plus épaisse , il péntive daps leur pro-
fondeur ; mais ce sont alors ses propres effels qui s'opposent i son
introduoetion dans "économie; il est contraint de s'arréter devant
I'obstacle qu'il s'est eréé lui-méme, Ces considérations, qui ressem-
blent peut-etre & des spéculations de U'esprit, s'adaptent parfaite-
ment, ainsi qu'on le verra, aux effets du chloroforme inhalé dans les
poumons. ' -

VI. Les diverses alLu*atmuq qne jeviens de déerive font amgullf‘re-
ment ressortir la différence du mode d’action du chloroforme et des
pmsuns qui sont réellement absorhes et entrainés dans I'économie,
I' uplum la erychmue I'acide prussique ]ur-memc, qm ne donnent
lieu & aucun cl’ﬁ.t pareil = le curare, qui a des, eh‘ets luut .msu ri-
doutables fqn .ll.lLllil d'eux, et qui pa rult, surtout dans sa prumue
période accasionner un état assez smnhldh{c a Ianmtht‘sw quann.l
il est porté sur une mugquense, peul causer la morl i une minule
ou deus, et wpmd'mt il ne laisse aucune trace sur la mcmbr’mc.

Des quantités trés-considérables de chloroforme peuvent étre in-



CHLOROFORME  ET ASPHYXIE, a4

jectées dans le rectum sans qu'il survienne des atcidents généranx
trés-graves; mais constamment il ¥ a un état local trés<prononed;
dvec le citrare, il n'y a point d’effet local ap parent , miis la moindre
tm.uu‘,l té peut donter la mart. i

22. A un ehieny on in_Lraduil en lavemant!x cenligr. de curare en solu-
tion dans 'ean. Cing minoles apres il élait mort. A autopsie, on ne
put trouver ancune trace d'une lésion quelconque dans le reclum. Le
poison avail ité seulement absorbé par la menbrane. (€l Berhard.)

V1L M. Clémens a rapporté des faits qui s'ajoutent i ce que nous
venons de dire sur la nop-spécificité d’action du. chloroforme sur, le
systéme nervenx. Quelrque partie qu'il atteigne, il en supprime les
fonetions; pour lui, lanature des tissns, ses proprictés fonctionnelles,
sont indifférentes. Le chloroforme et I'éther paralysent le mouve-
ment des épithélinms vibraliles, ces mouvements n'ont rien & voir
avee le systeme nerveux ; d'ailleurs les mouvements de la sensilive
et des étamines de certaines fleurs ne sauraient, eux non plos, dtre
wis sur le compte de I'action nerveuse, et cependant l'éther les
abolit(Cl. Bernard). Ces corps détruisent done tons les mouvements
«qpuiy chez les étres vivants , s'effectuent en raison d'une ieritabilité
quelconque. -

VL. La me¢mbrane muqucua.c de, S[!lll]cll‘ll,l‘ perd réellement sa
sensibilité sous le contact du chloroforme ; mais. il suffit d’analyser
les pliénoménes pour se convaincre qu'il ne s'agit ici encore que
d'une action locale.

24. Du chloroforme est versd dans un vased large ouverture; on agile
de maniére qu'en se vépandant sur les parois, il s'évapore en plus
grande quantité dans Wi moiment donné ; on allive | vapeur for'tefent
deuix ou'trois fois de suile, de maniére i sentiv. plutol qu'a inspiver. A
la. premigre el 4 la deuxiéme inspivalion, il se produil une lrés-vive
enjsson sur la membrang ; mais, & la lroisiéme ou i la quatriéme, lonte
sensation est abolie, l'odorat a cessé. Pour que ¢ chloroforme lui-méme

soil senti, alors il faul inspirer de ‘fagon & l'atliver profonddnient en
“aridee d'\m lés cavités nasaless si Pon Tndpire ainki & deux on'lrois ife-
prises, I'odoral a cessé complélement, le chloroforme lui-méme est sins
effel. Mais, pour pén que Uon eesse d'ingpiren pendau; LT quuL:- la
sensalion reparall, el bientol elle est revenue avssi puissante qu’ Aaupa-
IdVH:IIL

Que se paml—nl tlaus de telles ci l'wusl.m-:es? Ll.- uhlm’ol‘m me,
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en arrivant sur la partie antérieore de la membrane olfactive, v
exerce instantanément une action identique 4 celle que nous lui
avons vue sur la membrane interdigitale d’une grenouille ; il mo-
difie sa structure , et il rend U'exercice de sa fonction impossible ; il
la paralyse, en 'altérant matériellement ; mais, en raison de sa vi-
talité extréme, ceite membrane a une grande tendance & se reé-
parer et & revenir 4 son état normal: anssi, dés que la canse quil'a
altérée cesse d’agir, comme lesaltérations ne sont que superficielles,
elle reprend rapidement sa condition physiologique, et ses fonc-
tions reparaissent sur-le-champ. Si T'action du chloroforme avait
persisté, la paralysie de la membrane se serait également prolongée,
Assurément pour expliquer de tels effets, il n'est pas nécessaire de
recourir i Uhypothése d'une action générale conséeutive & une ab-
sorption. Eh bien! que I'on transporte le phénoméne que nous ve-
nons d'observer dans un autre ordre d’organes, que la membrane
atteinte par un courant de vapear de chloroforme, au lien de re-
viétir un organe 4 fonetion spéciale, mais secondaire, comme 1'odo-
rat, dans I'entretien de la vie, revéte un ensemble d’'organes dont
le jeun continu est essentiel & la vie, et évidemment, bien que ses
cffets primitifs soient identiques, les phénomines consécutifs seront
tout différents. Ainsi que je le prouverai, le fait qui régit la pro-
duction de I'anesthésie générale est absolument identique i celui
qui a occasionné ici momentanément la perte de l'odorat.

1V.

Effets du chlofoforme sur le coeur.

I. De tous les muscles, le cear est peut-étre celui sur lequel les
effets do chloroforme sont le plus faciles i constater, il parait exer-
cer une action directe sur sa contraetilité. Appliqué sur cet organe,
il en arréte les contractions momentanément ou définitivement,
selon la dose. Apris les avoir Fait cesser, si elles reparaissent, une
nouvelle dose peut les supprimer de nouveau: on arrive facilement
& prévoir la puissance que doit avoir l'effel qui se produira d'aprés
la quantité de chloroforme employée, d'aprés état actuel du
ceur, ele, ete. ¢ ;

Iy aici du reste une remarque importante & faire: le chloro-
forme exerce toujours une certaine influence sur le ceear, soit qu'on
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le verse sur ses faces, soit qu'on l'introduise dans ses cavilés, el
en si Faible quantité que ce soit; mais sur le péricarde il n'en
exerce aucune, cetle membrane en raison de sa densité étant abso-
lument imperméable.

25. & une grenouille, je mels le eeur 4 découverl el je massure en-
suite, en 'abandonnant & elle-méme el en la vovant se mouvoir comme
dans I'état normal, qu'elle posséde toute la plénilude de ses mouvements.
Avec un pinceau je dépose doucemenl une pelile goullelelle de chloro-
forme sur la surface antérieure du ventricule, je vois presque sur-le-
champ les eonlraclions devenir convulsives, el aprés un momenl d'agi-
tation, les batlements tombent rapidement. A la trofsiéme minute, il n'y
i plus qu'un. mouvemenl vermicolaire lrés-lenl ; on le voil commen-
cant 4 loreillelle droile, descendre dans le ventricule, soulever la pointe
en la plissant el en L tendant légérement sur elle-méme, puis remonler
du venlrienle dans Uoveilletle gauche ; enfin ce mouvement lui-meéme
s'affaiblit el bientdl il cesse complélement,

Malgré celle paralysie du ceur, 'animal se meul encore pendant
quelgue lemps avee énergie, puis il tombe dans une immobililé com-
plete, les membres el le corps restent loul 4 fail inertes. Les mouve-
menls de déglutition respivatoive élant absolumenl nuls, on edl cru
o,

‘Gel élat dure deux ou [rois minutes, puis une sorte de froncement se
prononce au ceur enlre le sommel et la base du venlvicule. Peu & peu
le mouvemenl prend de la force, il se régularise, il se rélablil enfin com-
plélement. L'animal veste pendant quelque lemps étendu sur le dos,
immaobile; il commence par faive quelques mouvements avec les mem-
bres antérieurs puis avec les postérienrs ; il finit par reprendre tounie

‘son aclivitd, Quelques minules aprés, il saute, pour s'échapper, vers
Vorifice du vase dans lequel il esL placé.

II. On sait que le ehloroforme appliqud sur des muscles chez les
grenouilles, aprés avoir d’abord occasionné une paralysie locale,
étend ses effets de proche en proche dans tout le corps (expérien-
ces 12 et 13). Quand il est appliqué sur le ceeur, il w'en est plus de
méme: cet organe, aprés avoir été fortement stupéfié, est suseeptible
de reprendre complétement son activité, et les effets qu'il subit se
limitent souvent i lui.

Dans toutes les expériences de ce genre, je le répite, les effels
locaux du chloroforme furent immédiats ; constamment on vit, le
coeur ge ralentirou s'arcéter selon que la quantité de chloroforme
¢élait plus ou moins grande.

Dans quelques cas, les mouvements du emur se sont (rouyés
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supprimés définitivement du premier coup chez des chiexs g
avilient &té soumis brusruement abx inhalations d'un air fortement
saturé de chloroforme; toutefois chez guelques-uns d'entre eux qui
étaient morts subitement aussi, J"ai va ces molvements rénaitre et
prendre une grande activilé aussitor que lorgane eut été soumis
au contact de air; mais chez ceus qui ne sont gu'anesthésiés et
¢fui reviendraient fucilement a ld vie, le ¢eur bat toujours avec
¢riergie; on peut, chéz ces' animang, comine chez les grenouilles,
supprimer, ralentir, etc., les mouvements par des applications di-
rectes de chloroforme, '

25. Un ehien venait d'étre 1hé par le chloroforme injectd en vapeuts
dans 1i'trachée. Le teur, qui paraissail immobile tant gu'll vesta daris le
[iéricarde, commenead sTagiler avee Une grande énergie dussitolqu'il fut
mis & découvert. Je versai par gotlles 1 gramme de chloroforme sar le
venlricule dreoil: presque anssildl le mouvement diminuoa de fréquence;
de nowvelles quantités le' faisanl $¢ ralentiv encore, il resla enfin
complélemenl immobile, mais bienlot il reprit tobtes Ses conlraclions:
de nouvelles doses les ﬁl el cessel encore. L'expérience fut prolongée
jir #s d'an quart d'henre.

L'action est manifeste surtout lorsqu'on la recherche sur le ceeur
extrait d'un animal vivant. ;

26. L'organe élant déposé sur la table se conlraclail, s'agitail, se moi-
vail.enfin avee une (elle énergie qu'il ehangeail non-senlement de posi-
tion mais encore de place, il glissa sr lui-méme de prés de | cenlimélre.
Je versai sur la Face antérieure du ventricule droit 1 gramme de chlo-
roforme ¢ ['effel ful tul d'abord, mais, moins de (]Ll‘[l minuales aprés, les
baltements élaient manifestement ralentis. Je versai une nouvelle quan-
Lité: le ralentissement augmenta bientdl 3 de longs inter vnlles séparérent
chaque contraclion, Je cessal alors de verser du ch]oln[’mme les Dbal-
temenls conlinuérent  se ralenlic el 4 s ‘affaiblir ; mais, 4 un moment
dﬂhhé;]ﬁ les vis reprendre de la force et de I'ac-ll*.]lé et eh queiqlrl?s
minutes ils avaient recouvré toute leuy aclivité.

iJeyversal alors du chloroforme, mais en plus. gmmia quantité que
précédenment :-les cpniractions s'abaissérenl de nouvean bienlol el ne
Furenl plus gue des mouvemenls DndutalmtesHmalndnssanl. d' In-
slanls en inslants. Quelques instants aprés, je les vis Iﬁllrelldle un peu
‘d'énergie : uhe nouvelle quantité de chlordforme les déprima de
suitd. Queljues mouvements ondulaloives dpparaissaient encore surle
wenlricule) je les fis disparative 4 des instants délerminés moyennanl
guelques centigrammes de chloroforme.

Dans Pexpérience suivanteje vis un exemple frappantide ]el Puis-
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sance d'action locale du chloroforme : on en faisait fomber ‘sur
dittérbnts poinls de’ h strface d'un ventricule én contraction , et
stir-le-champ I'on voyait cesser le mouvement dans le point tou-
chi, tandm qu'il prmstatt dans toutes les pul'hcs envivonnantes,

27, Ui aiimal venait de mourie par le chloroforme ; son ceur mis a
nu se contractail encore. Je déposai sur le venlrieule droil, an nivean
dee sa réunion avee Uoreilletle, un peun de chloreforme ; lout mouves
ment cessa presque instantanément. Trois minutes apreés, le mouvement
reparul : nouvelle application de chloroforme; nouvelle immobilité.

Ouand le moonvement étail dans louté sa force, on pouvail le sup=
primei dans un point délerming el le laisser subsister partoul aillenrs.
Ainsic*éait aw sitlon qui unit le venlrienle dioit & Voreillelle droile
fue les contraclions élaient le plus marquées ; on les faisail cesser ine
slantanément en ouchant celle partie aveo les extrémilés du pinceau ;
dans le venlricule elles reslaient toul entiéres.

Celle expérience ful conlinuée pendanl prés de vingl-cing minules.

ML Le chloroforme exerce sur la surface interne des ventricules
une action absolument identique 4 celle que nonsvenons de décrire,

28, Un cour élant enlevé de la poitrine, les ventricules vidés de sang
et lavés, je lis passer un demi-gramme de chloroforme par la veine-pu -
monaire, 11 était trés-actif au momenlt. dé 'injection s moins' d'uné mi=
nuteapres il élait absolument immobile. )

1V, On sait que quand un ceur capable de se contracter encore
st dmse par fragments, chacon de ces l"raymfnts jouit lsoln‘:menl:
{]L ln méme faculté; on les voit se l’.]!ldl.l..l‘,. 50 rpsserrer, suentlre,
se concentrer, ete, Eh bien! le chloroforme a sur chacun d'Lm: le
méme pouvoir, que sur Forgane en totalilé; de telle sorte qu'un
ceeur étant divisé par morceaus, les uns sont encore pleins d° acti-
vité, tandis que les dulres ont pu étre absolument ||nn10h|l|5|.5.

99, Un flagment Bant éxcisé sulun ceur qui se conlracte enicore, ol
voil i Fragment, toul isol& qu'il soit, d& confracler loi-mémi! presque
aussi- forlement que 8l falshit encore partie de Porgane. Du ¢hloro=
forme eslipersé dessus, il est aussitdl immobilisé; au boul dun lemps
varlable, I.'immnb lité eesse, le mopuvement vermiculaire des fibres Lepa-
rait; on les fail cgsser encore par une umwel.le dose de chim 0~
i‘uHIIL tlc ele. i '

Y. La faculté de reprendre du mouvement aprés avoir €té immo-
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bilisé, semble, dans le cmur, inhérente & sa substance méme, La
motricité semble résister aux cavses de dépression et n'attendre,
lorsqu’elle a di s’y soumettre, qu'une oceasion pour les surmonler,

Celte cessation et ce refour successifs du mouvement duns une
portion d'organe ainsi isolée du reste do corps sont assurément
bien remarquables. Si, comme cela est vraisemblable chez 'individu
vivant, la disparition de la paralysie chloroformique dépend de ce
traviil de réparation générale, en raison duquel les parties altérées
sont rendues i leur élat physiologique, il Faut croire que dans de
cerlains organes ce travail peul persister non-seulement aprds la
mort, mais encore aprés leur séparation du reste du corps, Ceci pa-
raitra ¢évident, surtout si avec Liebig on admet que toute manifes-
tation vitale, que tout mouvement de la part des étres, ne fit-ce
qu'un acte purement intellectuel , est subordonné i une série de
transformations dans la maliére organique, et se rattache i une
suite de modifications dans la composition chimique des molécules.

VI Aprésla mort par suspension, strangalation, submersion, etc.,
il'est fréquent de voir le eeur, quoi était immobile dans le péri-
carde, reprendre au contact de lair, quand cette membrane est
ouverte, des mouvements énergiques et qui durent assez long-
temps. Il en est de méme apris les inhalations de chloroforme.

La plupart des expérimentaleurs ont nolé que chez les animanx
tués par le chloroforme, quand le ceeur est immobile 3 T'ouverture
du thorax, il suffit d’ouvrir le péricarde pour voir cet organe se
ranimer. J'ai signalé le méme fait a propos de l'asphyxie. Il y a
donc 13 un earactére commun, et il fallait le signaler, car il établit
déjh un'eertain rapport entre la mort par les inhalations de chloro-
forme et les divers genres de mort par privation d'air. Ce retour
du corur & une sorte dactivité aprés la mort, on le retrouve dans
I'empoisonnement par le carare, oli, ainsi que nouns le vérrons, la
mort est la conséquence d'une suppression de la circulation; mais
il manque complétement dans 1'empoisonnement par le sulfo-cya-
nure de potassinm, de méme que quanii la mort est due & .une in-
jection dirécte de chloroforme dans I'un des vaisseaux qui se ren-
dent au ceenr. 1 paraitrait cependant que, moyennant de certaines
condlitions, le ceeur peut encore reprendre de ses mouvements.
M. Gosselin, du moins, a ¢¢é témoin d'un fait de ce genre fort re-
marquable.
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30. 3 grammes de chloroforme furent injeclés par la jugulaire chez
un ¢hien: lamorl ful inslantanée 5 on ouvril la poitrine, le ceur ne se
conlractail plus, il resta absolument immobile; on divisa cel organe;
les cavilés furent vidées el exposées au conlacl de air, el bientol les
contraclions reparurent (Archives de médecine, 18481,

[.e méme expérimentatear a fait arviver du chloroforme dans le
ceur par divers vaisseaux plus ou moins éloignés de cet organe ;
constamment il a gardé son immobilité, L'exemple que je viens de
citer 'doit donc étre considéré comme exeeptionnel.

YII. Quoi qu'il en soit, ce pouvoir qu'a le ceeur de se ranimer
apris ‘avoir été immobilisé par la mort porterait & penser que cet
orgaue a , relalivement a V'action du chloroforme, avec le systéme
nerveux des rapports différents de ceux qui existent entre ce sys-
time et les autres muscles. On sait déja d'ailleurs que dans T'opi-
nion de M. Bernard les muscles de la vie organique, et le ceur en
particulier, fonctionnent autrement que les autres muscles .: et en
dehors de Uinfluence nervense qui n'intervient gue pour les arré-
ter, oir pour changer leur état actuel d'activité en un autre.

IX. 5i, au lien de plonger le cecur ou ses fragments dans du
chloroforme, on les plongeait dan$ du curare, les contractions conti-
niveraient;il y a donc ici un effet tout a fait différent qui est propre
surtout a établir une grande différence enire un corps qui agit
localement 1a ol il est déposé, quel que soit Ie point afteint, et un
autre qui, malgré une aclivilé mewrtriére des plus grandes, veot
encore cependant, pour exercer son influence , étre administré dans
de certaines conditions déterminées. Si les contractions du ceur
élaient directement soumises i I'action du systéme nerveux , le cu-
raré, qui a utie action spéciale sur ce systéme, l'immobiliserail in-
stantanément; mais le cenr doit son mouvement & uoe forme de
contractilé qui lui est propre, sur laquelle le curare n'a pas de
prise , et'son contact estindifférent. -

XMy entre les effets des poisons qui sont réellement absorbés
¢t eeus du chloroforme des différences sur lesquelles on ne saurait
trop insister. Nous venons de voir que, dans tous les cas, la mort

*est immédiate ‘quand on injecte du chloroforme dans une veine
aboutissant au eweur, et que de plus, cetl organe est instanlanément
immobilisé. 'Eh bien, que l'on injecte do curare dans une veine

“jugulaire , par exemple, et les pulsations continuent sans s'inter-
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rompre : elles s'affaiblissent, elles perdent progressivement en éner-
gie etoen rapidité ; mais, en définitive, elles ne cessent jamais qui
longtemps aprés l'opiration,

3. Nous empoisonnons maintenant "animal en lui injectant do cu-
rare dans la veine jugulaive. Les mouvements do ceor baissent, mair ils
Font fﬂujuw‘f’ tirds=drtdents. (Bernard, Lecons de physiologie.)

XI. ]l y a une grande différence dans les cffets rh. llﬂjlit'“m]
suivant qu'elle porfe sur une artére ou sur une veine, qu'ellp st
faile avee lcm'gur o avec rapidite, ete, ete, M. Gosselin a va mou-
rir instantanément les chiens chez lesquels il injectait 3 on 2 gr.
dans la veine erurale, ety d'un antre edté, M. Gérardin dit avoie
pu injeeter 75 grammes dans les veines d'un cheval sans avoir pu
méme Uanesthésier. 11 semblerait y avoir conlradiction entre ces
faits ; ils sont confirmatifs 'un de Vautre ; tounte la différence re-
poserail jue une iuestion de temps. i
j 0 uand on injecte rapidement du chloroforme dansune veine, l| ¥
a une grande masse de sang qui est saisie i la fois, le caillot remonte
jusquau ceear, les fonctions de cet organe sont empéchies méeani-
quement par ce caillot g uiremplitle rdle d'un corps étranger et phy-
siologiquement par Uinfluence que le chloroforme resté libre exeree
sur le cceur; an contraire, quand on pousse le liguideavec lentenr, il
'y aquune trds-peiite quantité de sang qui soit saisie et coagulin;
clle est entrainée par la masse géndérale vers les ppumons, el revient
i son état patprel et normal spus Vinfluence de lhématose ; comme
Jln'y apas de chloroforme & I'état libre, avcune action n'est exer-
cée sur le ceur, guelle que soit dans ce dernier cas la quantité
employde, le méeanisme est toujours le meme, le résuliat ne change
pas il n'y a pas d'anesthésie possible,

Quand le chloroforme au contraire est popssé dans ung aetire, les
caillots qu'il forme sont inévitablement entrainés par la: masse du
liquide ; au lien daller vers des partics oin elles subissent un travail
gj'c réparation , ils sont dirigés vers la périphérie du corps ; la, qux

. c;tr'i'mi.ttjs des radicnles capillaires | ils trouvent, quelque déliés
~qu'ils soient, des orifices dans lesquels ils ne peavent s’cn{;alg-ur;
: dn,'la': suppression plus ou, moins complite des fonctions, paraly-
o Bl q_ur Daus de telles cirenslances, |.d condition de yvitesse n'ost
Admportynte qqaumm quells porte sur dL; ulrﬂmu iotlans des
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termes moyens, clle ne Pest aucnnement. Aussi, de quelgue ma-
niére que on s'y prit, on ‘a'constamment ohservé un résultat
iﬂenlique: la paralysic de la partie correspondante a Uartére qui
avait recu le chloroforme, (Expér. da M. Flourens,)

XIL De tout ceci, il me parait démontré que si le chlorofopme
passail a I'état de nature dans le sang, pour élre transpoeld
avee lui dans Pécounmie, il résulterait avant tout du contact de
e corps sur les cavités du coeur une paralysie immédiate de cel
organe,
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LE CHLOROFORME ET L'ASPHYXIE,

Par le D" RAURE; ancien interne des hipitanx,

(3" article. )

Vs

Action du chiloroforme sur le tissm MeTVelx.,

L.es considérations dans lesqielles je vais entrer ici auront pour
but dnignement de mettre en évidence les effets divects du clilo-
roforiité siir Ie tissn nervel ; ce sera nne nouvelle tanitre de re-
connaitre la nature de son action locale, Ce ti'ést que plus loin que
nous serons amend i éludier Pespéee d'influence que subit le dys-
téme nerveox dans la production de Uanestlitsie géhétale par les
inhalations du chloroforme.

Aetion sur le eerveau, — 1. Plusienrs fois, chez des chiens, Jai
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mis i nu le cerveau, j'ai versé dessus du chloroforme, et je n'ai rien
vu de particulier; chez d’autres, j'ai divisé profondément cet or-
gane, j'ai enlevé une portion des lobes, et le chloroforme n'a donné
ancun résultat sur les parties divisées. Constamment j'ai vu les
animanx vivre aussi longlemps que pouvaient le permettre de telles
mutilations : il ne m’a pas paru, en un mot, que le chloroforme edt
oceasionné quoi que ce fit qui edt mangué sans lui,

32, Des animaux élant anesthésiés par des inhalalions, j°ai ouvert le
crane el enlevé une portion du eerveaun, ils sont revenus 4 eux comme
s'ils se fussent Lirouvés dans des condilions normales.

33. Chez un jeune chal cependant; j’ai vu un éal de tovpenr Lris-
grave se déclarer aprés application du chloroforme sur le eervean di-
vist, mais il s'en élait répandu sur la Face, de sorte que je ne sais pas an
juste si le phénoméne que jobservai n'élail pas dit 4 une inhalalion.

Il m'a paru enfin que le chlovoforme agissail dans ces cas comme le
curare, la strychnine el l'acide eyanhydrique, qui, appliqués sur [a
moelle ou le cervean dénudé, ne produisent pas d'effels dinloxicalion.

- II. On pourrait croire que les effets eussent été plus marqués si
le chloroforme, au lieu d'étre déposé sur des surfaces divisées , fal
arrivé dans le cervean par la voie de la circulation artérielle; mais
des expériences fort intéressantes, rapportées par M. Gosselin dans
un mémoire inséré dans les Arefives en 1848, prouvent que 'on
peat en injecter ainsi de tres-fortes doses sans qu'il se produise
rien de semblable & 'anesthésie. La mort elle-méme dans ces expé-
riences parait dépendre d'une cavse toute différente de I'action
propre du chloroforme; elle est parfaitement justifiée par la sup-
pression de la cireulation.

44. Du ehloroforme est poussé dans le cerveau par la ecarolide, I'ani-
mal éprouve une anxiélé el un malaise extrémes; cel éal se prolonge
longlemps, il ne meart que le lendemain (Gosselin, expérience X11).

35, Du chloroforme est injeclé dans le cerveau par une carolide : mal-
aise extréme, morl le lendemain. Les poumons offraient de nombreuses
eechymaoses. (Fd., exp, XI11.)

36. Les deux earolides sont liées, on injecie le chloroforme par la ju-
gulaire : la morl est immédiale (i, exp. XIV).

37. On en injecle par les deux carolides:la morl est immédiate (id.,
exp. XV).
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J'ai répété de diverses maniéres les expériences de M. Gosselin,
les résultats ont été semblables anx siens. Dans tons les cas, ils
m'ont paru s'éloigner singulidrement de l'anesthésie ; dans tous, il
y avait dans la substance du cervean un état de vascularisation tris-
prononeé, mais parfaitement explicable par la présence des caillots
dans les gros vaisseaux. La morl dépendait donc surtout d'une
action mécanique, et les phénoménes ont été on ne peut plus en
rapport avec I'importance des lésions. Ainsi, dans les expériences
Xl et X111, il o’y a eu qu'un seul vaisseau d'obstrué, la carotide, ct
l'ona vu dans un cas la vie persister pendant plusieurs heures, et
dans l'autre se prolonger jusqu'an lendemain ; dans les expérien-
ces XIV et XV, les 1ésions ont été beancoup plus graves, et la mort
4 ¢té instantanée; chez ancunil n'y a en d’anesthésie.

Action sur les nerfs.— 1. MM. Papeinheim et Good ont eomimu-
niqué 3 PAcadémie des sciences, le 29 mars 1847, le résullat de
leurs recherches sur les lésions de strocture survenues dans les
nerfs qui ont perdu leur sensibilité par une immersion dans
I'éther,

48, Le nerf scialique d'une grenouille est enlevé, on le soumel 4
Péther. Avantl que la struclure fil altérée, on constala qu'il ne se con-
lractait plus, tandis que le méme nerf non élhérisé d'un avtre animal
se conlractait encore. L'alléralion commence par la galne, qui se dé-
tache d'abord de son conlenu, de sorte que les bords doubles deviennent
visibles; plus lard, la coagulalion nall, l'aspectl devienl gruomeux. Get
Glal est la morl du nerk. ( Expér. Papeinheim el Good.)

Mais, il n'y avait pas encore d'altération appréciable quand le
nerf commenga i ne plus se contracter, ce n'est pas une raison as-
surément pour que l'on puisse croire qu'il avait conseryé toute son
intégrité. Il.y a une foule de lésions qui peuvent échapper aux
moyens d'investigation les plus précis, bien qu'elles soient trés-
suffisantes d'ailleurs pour s'opposer i l'exercice des fonetions,

aLes nerfs cérébrany, étant plus fins que les rachidiens, se coa-
pulent et perdent leurs fonctions les premiers : cela explique
comment l'abolition de la sensibilité n'a pas lien partout & la fois.
Les merfs cachés dans les parties inférieures sont encore irrita-
bles alors que le tronc a perdu toute irritabilité. » (Papeinheim et
Good.) C'est 1a une opinion erronée ; il n'est pas possible de conclure
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séricusement de ee qui se passe dans un nerf déponillé de ses en-
veloppes et soumis 3 une manipulation chimique, 4 ce qui doit ré-
sulter pour U'ensemble du systéme neryeux de l'introduction du
chloroforme en vapeurs dans les poumons. Prétendre que c'est
parce que les nerfs cérébraux sont plus fins que les nerfs rachidicns
que les fonctions cérébrales subissent plus vite 'action du chlore-
forme dans les inhalations, c’est prendre pour points de départ
denx suppositions tout & fait gratuites : d’abord le chloroforme ne
peut pas étre transporté dans le cerveau , car, ainsi que ce travail
le prouvera, j'espire , il ne franchit pas la muguense pulmonaire.
Ensuite 'abolition des fonctions sensoriales en premier, quand I'éco-
nomie est soumise & une cause de dépression générale, est de régle
constante ; c'est un fait physiologigque qui n'exige nullement pour
se produire lintervention d'un agent 4 pouvoir spécial; c'est ce
que démontre incontestablement I'étude de I'asphyxie conséculive
méme & la seale privation dair.

Le chloroforme désorganise diveetement le tissu nervenx dans
un contact direct,, mais il 'y a rien de commun entre U'effet limité,
(ui est da @ une application limitée elle-méme, et I'état d'ancs-
(hésie générale.

I1. Il me parait certain que chez 'homme, pour paralyser un point
donné d'un nerf, il fandrait employer beaucoup plus de chloro-
forme que pour amener I'état d'anesthésie générale.

IIl. Quand du chloroforme a été maintenu suffisamment long-
temps en contact avec un nerf, il en résulte pour celui-ci la perte
des fonctions dans le point atteint, mais tout se borne a un effet lo-
cal ; au-dessus et au-dessons de ce point, les fonctions sont conser-
vées. En général les effets sont lents 4 se manifester; mais comme
ils dépendent d'une altération matérielle et non pas seulement d'un
trouble fonctionnel , ils persistent longtemps. Chez les grenouilles,
jamais je n'ai vu les fonctions reparaitre dans un nerf paralysé par
le chloroforme.

M. Serre a vu chez un lapin la paralysie du nerf seiatique durer
indéfiniment)

IV. «Dans un nerf qui a ¢té soumis & I'action de I'éther, la sen-
sibilité est abolie dans les points qui ont été immédiatement sou-
mis & cette action et dans toutes les radiations qui émergent du
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nerf au-rlessous de ce point; au-dessous du point immergé, la
sensibilité csl conservées (Serre, Acad. des seiences, 8 février
1847).

«Tout nerf mixte mis & découvert dans une partic de son trajet
et soumis a l'action d'un jet de vapeurs d’éther devient insensible
dans le point atteint et dans ceux qui sont au-dessous» (Longet).

Jai répété ces expériences avee du chloroforme : les résultats
m'ont paru tout a fait subordonnés au mode d'immersion et a sa
duarée, a la constitution des animausx, etc. ; chez les animaux i sang
chaud, il m'a paru trés-difficile d'obtenir des effets locanx, 1'exci-
tabilité et la sensibilité résistant A une immersion prolongée; chez
les animaux a sang froid eux-mémes, il s'en faut de beaucoup que
ces effets soient immédiats.

30, Chez une grenouille, le perf scialique fol mis 4 nu au-dessus du
jarvel: je passai en dessous deux fragmenls de plume de manidre i
Visoler dans I'élendue d'un cenlimélre el je lins celle parlie imbibée
de chiloroforme pendant sepl ou huil minules environ, au moyen d'un
pinceau. La pavlie alieinle se pavalysa; on la pincail, on Iélectrisail
sans qu'il appartt ancune contraction dans ses muscles. Mais quand
Pirritalion porlait au-dessons du point fouché, les muscles de la jambe
se contraclaient aver force. Quand elle povlait an~dessus, il yavail des
contraclions dans quelques-uns des muscles supérieurs de la cuisse.

Y. Voici un fait qui paraitra fort extraordinaire: Un nerf non
paralysé conserve ses propriétés en traversant nne masse de muscles
paralysés par le chloroforme.

40. Ayanl aussi paralysé les muscle:?. de la jamhe chez une grenouille
sans loucher & ceux du pied, quand jivritais le nevf sciatique, les doigls

se contractaient trés-vivement, tandis que les museles du mollet restaient
immohiles.

Ces phénomeénes sont dus évidemment A la différence de densilé
des tissus musculaires et nerveuy,

VI. Les nerfs ne sont nullement paralysés aprds la mort par les
inhalations de chloroforme. Clest & un fait qui établit un singulier
contraste ayec ce que nous venons de voir des effets de L'applica-
tion locale.

Chez I'animal qui vient de succomber par l'inhalation, I'irrita-
hilité st congervée tout entidre; il suffirait déjd, pour &tre con-
vaincu du fait, de se rappeler ce que nous avons dit de ces contrac-
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tions souveént si prononcées dans les fibres musculaires d'un animal

qui vient de mourir ; mais on peut avec facilité le constater direc-
tement.

41. Du chloroforme est déposé aux orifices nasaux d’une grenouille :
elle meurt en dix minules; je dépouille successivement Lous ses muscles
el je conslale que partout Uirritabilité la plus vive est conservée; les
pointes électriques porlées indifféremment surles nerfs ou sur les mus-
cles donnaient lieu partoul 4 des conlraclions trés-prononcées.

42. Une grenouille de trés-forte laille venail d'8lre tuée presque subi-
tement par une injection de chloroforme dans le rectum. Tous les mus-
cles avaient conservé une grande conlractililé.

Jai dit qu'il n’étaif pas nécessaire d’admellre la possibililé de ab-
sorption du chloreforme pour expliquer 1a mort subite d’one grenonille,
qui en recoil une lrés-grande quantité & la fois dans un point donné,
el que comme toul se réunissail pour qu'il donndl lieu en elle & une
sensalion de brdlure excessivement violenle, elle succombail par un
excés de souffrance.

Les muscles du membre inférienr d gauche furent mis & nu, ainsi
que le nerf scialique du méme colé; une porlion du nerf fut soulevée
et soulenue sur deux fragments de plume passés (ransversalement au-
dessous el qui Iisolaient dans U'élendue de + cenlimélre. Les pointes
¢lectriques ‘donnaient lieu partout 4 des contractions, quelles fussenl
portées Pune sur les museles, l'antre sur les nerfs , loutes deux sur les
museles, ou enfin toutes deux sur les nerfs.

Je passai le pinceau imbibé de chloroforme sur la masse des muscles
des mollets. Quelques minutes aprés ces musecles avaienl perdu leur
conlraclililé, les aulres avaienl gardé la leur, de telle sorte quen appli-
quant les pointes sur le nerf sciatique, lousse conlraclaient exceplé eux.
Peu aprés la conlractlilité se pecdil dans les aulres muscles, el en défi-
nitive bient0t tonte excitation portée sur le muscle resta vaine, tous les
muscles de la cuisse, de la jambe el du pied, furenl immobilisés, bien
que le nerf par loi-méme n’edl pas é1é alleint.

Les muscles du membre inférieur droit furent mis 4 nu ainsi que le
nerf sciatique; je passai sous ce nerf comme sous le précédent deux
fragmenls de plume deslinés & 'iseler dans une étendue d’un demi-cen-
timélre environ. Avec un pinceau je 'ai maintenu en conlaclt avec du
chloroforme pendanl cing minules environ en ayant soin qu'il ne cou-
ldt pas de ce liguide sur les parlies voisines.

Malgré ce contact, pendant huil ou dix minules le nerf a conservé
loutes ses propriélés el faisail contracler les muscles quand on Pexcitait,
mais bientdt une nouvelle condition se dessina: la partie du nerf touchée
par le chloroforme cessa d'élre excitable. Tout ce qui éait au-dessus
perdit également gon exeitabilité; tout ce qui étail an-dessons avail con-
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servé la sienne. 11 y avail un point de démarcation sur le nerk, en deci
duguel on pouvail provoguer de vives contractions; au-dessus an con-
Lraire on n'en oblenail avcune,

VII. Ainsi, dans le membre de gauche, la paralysie du nerf a été
consécutive & celle des muscles ; dans celui de droite, au contraire,
elle est provenue du nerf. Quand le chloroforme a été appliqué sur
le nerf, il a falla beaucoup plus de temps pour que les effets se
dessinassent, que quand il I'a été sur des muscles: cette différence
de temps correspond aux différences de densité des tissus nerveusx
el muscalaire, et & la résistance relative de chacun. Dans ces deux
cas, il s'agissait bien manifestement d’une action locale.

VilI. Le chloroforme supprime donc directement les fonctions
dans les nerfs quand il est suffisamment maintenu en contact avee
eux. G'est 1 une différence de plus entre Paction du chloroforme
et eelle des poisons réellement absorbés. L'acide prussique, qui,
appliqué a la dose d'une goulle ou denx, tue instantanément, peut
étre maintenu en contact impunément soil avee un nerf, soit avee
la substance du cerveau lui-méme. Le curarc est un poison absorbé
par excellence; les nerfs, sous son contact, se comporient done
maniére absolument opposée a celle que nous connaissons au chlo-
roforme.

Deux museles gaslrocnémiens d'une grenouille sont séparés du cotps
avee 2 cenlimélres du rone nerveux qui s’y rend. De la dissolotion de
curare est versée dans deux verres de montre. Dans I'un de ces deux
verres on mel lremper le trone nervenx d’'un de ces muscles, le muscle
Aui-méme restant au dehors. L'excilation galvanique portée sur le nerf
qui baigne dans le curave délermine dans le muscle des conlractions
lrés-dvidentes ; dans l'aulre verre, c'est le muscle lui-méme qui est
baigné pav la solution de curvare, tandis que le nerf reste en dehors,
L'excitation galvanique du necf ne délermine plus dans le muscle au-
cune contraction. (G. Bernard.)

Dans la premiére de ces expérienees, le nerf avait pu baigner
dans la solution toxique sans perdre sa propriété excitatrice. Dans la
seconde, cette propriété avait disparu, bien que son trone n'edt pas
¢élé mis en contact avec le poison. L'action toxique porte donc sur
les parties périphériques et non sur les parties centrales ou sur
letirs branches.

L curare exerce une action spéciale sur le systéme nerveux:

XIL Bl
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mais pour donner ses résultats, il faut que ceite action ait lien
dans de certaines conditions déterminées. En cela; il différe com-
plétement du chloreforme, lequel n'influencant les organes que
parce qu'il en désorganise les tissus, agit sur tous indistinctement
de la méme fagon, pourvu qu'il soit en conlact ayec eux pendant
un espace de temps proportionné & leur densité ou au degré de
résistance qu'ils opposent 3 sa pénétration, ete, ete. Si daps ces ex-
périences les organes cussent baigné dans du chloroforme et non
dans du curare, de I'on et Iautre cOté la partie immergée cit perdu
ses propriétés, celles qui seraient restées au dehors eussent con-
serve les leurs au moins pendant un certain temps,

IX. Ainsi il y a ici un contraste trés-remarquable ; nous voyons
que le chloroforme détruit les fonctions dans les nerls, et nous
avons vu an contraire qu'il n'a pas d'action bien sensible lorsqu’il
cst appliqué sur la substance méme do cerveau. Faut-il en conclure
qu'il a un mode d'action différent dans chacun de ces deox cas? As-
surément non, il s'agit ici d'une pure question de pénétrabilité, et
il ne me parait pas douteux que si l'on pouvait maintenir les centres
nerveux en macération dans le chloroforme , comme nous y avons
tenu les nerfs, pendant un temps suffisant, les fonctions de ces
centres seraient abolies direclement comme le sont celles de leurs
branches. i

X. Nous avons vu qu'aprds la mort par le chloroforme, soit en
inhalation dans les poumons, soit en injection dans une cavilé,
I'excitabilité pouvait étre conservée font entiére : apréslamort par
l¢ curare, au contraire, celle propriété est abolie absolument. Nous
avons vu que , chez une grenouille qui était morle pour avoir res-
piré du chloroforme , tous les nerfs avaient conservé une grande
excilabilité, de méme que chez les chiens tués de la méme maniére,
les muscles et le ceor surtout conseryaient la leur : chez les ani-
maux tués par le curare, il n'y a aprés la mort aucune trace d’irri-
tabilité ; la mort est entiére partout.

XI. Etant donoées chez un animal des parties qui ont été ims
mobilisées parle contact du chloroforme , et d’autres qui ont con-
sepvé tonte lenp excitabilité: il n'est point nécessaire, pour oblenir:
des phénoménes d'excitabilité, de s'adresser exclusivementa celles
qui sont encore excitables, On aura encore des contractions, 1'une
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iles pointes portant sur une partic paralysée, tout aussi bien que si
les deux parties élaicnt donées de leur excitabilité,

Le curare donne des effels tout différents,

43. On inlroduisit sous la peau de la cuisse d'une grenouille une pe-
lite parcelle de curare sec; aprés Lrois minuies, elle mourul. On décou-
vril les muscles el les nerfs. Par U'électrisalion portée direclement sur
eux, les museles se contractérent, landis que Pélecirisation des nerfs
n'amenaaucune confraclion musculaire : U'ivritalion, le liraillement de la
moelle épinitre, ne donndrent également rien dans les museles. Le cour
conlinuait lnujours 4 baltre, (Gl Bernard.)

XII. Ilsemble que ce soit un attribut spécial aux poisons absor-
bés de se porter chacun sur une propriété organique particuliére :
chacun d'eux, pour ainsi dire, tue 2 sa facon : le curare agit sur le
systéme nerveux motear et sur lni seal; il n’attaque pas la sensibi-
lité; le sulfo-cyanure de potassium détruit Uirritabilité musculaire ,
et ne s'attacque pas, directement du moins, au systéme nerveux ; la
strychnine agit primitivement et jsolément sur le systéme nerveusx ;
mais elle n'abolit les fonclions que dans les nerfs de sentiment ; elle
laisse intacts les nerfs moteurs et le systéme musculaire (CL Ber-
nard). Le chloroforme, sur quelqne ¢lément qu'il se trouve ap-
pliqué , en abolit la propriété carvactéristique, quelle qu'elle spit
contractilité, motricité, ou sensibilité. Bien qu'il ait des propriétés
fort différentes de celles des poisons que nous venons de citer, i}
peut done faire ce que fait chacun d'eux en particulier ; cela tient
& ¢e que, tandis que ces corps n'attagquent que les fonctions, les-
quelles ont chacune lenr attagquabilité spéciale, le ehloreforme s'en
prend aux tissus eux-mémes.

Je viens de suivre les effets du chloroforme mis cn contact di-
reclement avee le sang et avec les tissus : il serait curieux assuré-
ment de suivre, de rechercher 'influence qui pourrait résolter de
ces effels eux-mémes, dans ses divers appaveils organiques ; mais
en raison dua but spécial que je me suis proposé, je ne m'occu-
perai iei que de Pinfluence que subit appareil respiratoire,
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VL

Enfluence du chloroforme sur le sysitme
respiratoire.

Influence sur les narines et les fosses nasales. —1. Je me suis
arrété plus haut aux effets du chloroforme sur la membrane de
Schineider; on a vu qu'il y avait une abolition compléte de 'odorat
tant que durait le contact du chloroforme, mais gue les effets dis-
paraissaient aussitot que la eause qui les avait déterminés cessait de
se faire sentir, Nous avions donc sous les yeux lexemple d'une
fonction de sensation supprimée dans un organe recouvert d’une
membrane mugquense. J'ai dit qu'il en edt été de méme, qu'il y aun-
rait eu également suppression, si cetle membrane efit recouvert des
organes moteurs : 'expérience suivante, qui est déjy bien impor-
tante an point de vue de 'étude des actions locales, quoiqu'elle
n'ait dailleurs que des rapports fort éloignés avec ce qui se passe
chez nous, va nous en fournir la preuve.

44. On sait comment vespivenl les grenouilles. Ghez elles 'aiv esl allivé
par un mouvement de succion. La vodle supérieure de la bouche est
aux deux liers occupée par les globes oculaires; ceux-ci reposent sur
des parois orbitaives & demi carlilagineoses, mais trés-molles el [rés-
flexibles, En dedans de chacun d'eux e lrouve, 3 Uinlérieur, Vorifice
d'un conduil ; celui-ci va s"ouvrir au dehors & quelques millimétres de
la ligne médiane, par une pelile narine donl les bords sonl excessive-
ment contraeliles. La langue, adhérente en avant, est libre et parfaite-
ment mobile en arriére.

Pour attiver l'air, 'animal applique sa langue sur la votte palatine
de maniére a refouler les globes oculaires et & boucher en méme temps
les narines. A un moment donné, les globes oculaires se relevant, la
langue s'abaisse el les narines s'ouvrenl. De la sorte, il se fail un vide
considérable dans bouche, et aiv s’y précipite. Une fois que la bouche
est pleine d'air, la langue remonte vers la vodle palaline, les narines
se contraclent de nouveau , ete.; U'air enfin est refoulé : ¢’est alovs que
ne Lrouvant plus d'issue au dehors, il s'engage dans le larynx.

L'entrée de I'air repose done enlidrement sur les narines, el la bouche
reste fermée. Dés que ces orifices ne peuvent plus fonclionner, on voil
I'animal prendve une alluve des plus extraordinaires,’

§i avec le bee d'une plume on dépose, 4 deux ou Lrois minutes d’in-
tervalle, quelques goullelettes de chioroforme sur les narines, bientol
on les voil prises d'une Lrds-vive agitalion; puis elles vestent paralysées,
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immaobiles, el définilivement fermées. L'animal fail d’abord d’énergiques
mouvemenls de succion; pnis, sapercevant de lear superfluité, il de-
meure comme slupéfait. Enfin, I'air ne venanl pas, il se lrouve con-
traint d’ouvrir la bouche ; mais alors toule son allitude indique suffi-
samment combien il lui en codle d’avoir 4 recourir 4 une maniére de
respirer aussi conlraive & ses habiludes.

A linlérieur, les orifices des narines sont le siége d’une vascularisa-
lion (rés-marqnée,

Influence sur le larynz. — 1. Les effets du ehloroforme sur le
larynx sont (rés-difficiles & constater. Si 1'on veut en envoyer un
courant direclement sur l'orifice supérieur de cet organe, il faut
que les michoires soient fortement écartées, et alors il y a évapora-
tion au dehors ; si I'on veul mettre 'organe  nu par une dissection,
il y a encore évaporation, et de plus, une perte de sang considé-
rable qui dénature les effets réels : entre beaucoup dexpériences
que j'ai tentées, voici celles qui m'ont donné les résultats les plus
sérieux.

45. An moyen d'un (ube mélallique recourbé, el & 'une des extrémilis
duguel est adaplée une pompe 4 air, je fis avriver un eourant rapide de
chloroforme derriére I'épiglotle, sur les lévres supérieures du larynx.
Quelques inslanls apris P'animal élail pris d’'une suffocation des plus
violentes. Les mouvements respiraloires se suceddaient avee une rapi-
dilé el une vilesse effrayante; mais il élait évident que la quantité dair
diminuail dans la poilrine, car 4 chaque aspiralion la cage thoracique
perdail de son volume, landis que Fabdomen se creusait de plus en
plus.

Touvris alors la trachée, la vespiration se rétablil aussitot aves am-
pleur ; mais elle ne se faisail que par celle ouverture artificlelle, ear
la suffocation recommencail anssitot que je fermais celle-ci en rappro-
chant ses bords. L'action paralysanle du chloroforme avait done déter-
miné Pocclusion du larynx, il s'éait produit un effel identique 4 gelui
de la seclion des nerfs laryngds inférieurs.

Gel animal ful saerifié. A l'antopsie, on trouva lonl le tissu cellulaire
de la poilrine soulevé par de Iair. Les efforts de la suffocalion avaient
é¢ tellement violeuts, que de toules parls ils avaienl délerminé des
roplures.

40. Aun chien, "écarte les mdchoires au moyen d’une espiee de bdillon :
Jintroduis au fond dela gorge un lube métallique recourbé, je le raméne
de maniére qu'il soit placé derridre D'épiglolle, juste av-dessus de la
glotle, puis jadaple la pompe & air & lextrémilé extéricure de ce tnbe,
el je comprime de maniére 4 envoyer deux ou Lrois goulles de chlorn-
forme vaporisé au plus, sur la région sus-laryngienne, Huil ou dix se-
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condes ne s'élaient pas écoulées , que I'animal élait pris de phénoménes
de suffocation excessiverment violenls; l'expiration élait prononcée an
dernier point, I'inspiralion au contraire diminuait rapidement. La
pupille se dilata presque subitement, les membres se lendirenl, en
moins de deux minules "animal élait mort. Pouvris rapidement la poi-
trine, le cwur se conlractail encore avec force, Poreillelle droile sur-
toul. Dans le venlricule gauche, le sang, déja moins rutilant qua 'état
normal, Elail pourlanl encore beaucoup plus elair qua droile.

Le chloroforme parait enfin donner ici des résullats absolument
identiques & cenx qui résultent de In section des récurrents. Le
mécanisme de la cavse de suffocation est Ie méme. « L'impnlsion est
donnée anx 1évres de la glotte par le courant d'aiv que la poitrine
attire an moment de l'inspiration; ce courant d'air ponsse I'une vers
l'autre les 1tvres de la glottes (Bérard).

Influence sur les powmons.— Waprés ce qui a élé dit des effets
malériels du chloroforme sur les membranes, on serait déja auto-
risé i penser gque lorsgqo'il est attiré dans les cavilés pulmonaires
par Tinspiration, il doit inévitablement oceasionner yne certaine
modification dans la membrane qui les revét. On ne songerait pas
peut-étre @ trouver toute la masse du sang conlenu dans les pon-
mons transformée en un caillot solide, mais on admettrait qu'il est
impossible que ce liquide n'ait pas au moins pris un excés de den-
silé incompatible avec le jen de la circnlation.

Or, je n'hiésite pas a le dire, s'en tenir & des suppositions i cet
égard , ce serait dépasser la réserve que 'on doit apporler dans
I'appréciation des Faits.

Le moment des inhalations de chloroforme est constammen
signald dans les poumons par lapparition d'un certain nom-
bre «le modifications trés-saisissables, & formes constantes, et
qui ne varient dans les différents cas que par leur degré de
oravitd,

Pour établir ce fait, comme dans les recherches précédentes, jo
commencerai par exagérer la puissance des moyens : j'injecterai
d'abord dans ces organes du chloroforme liguide. Les effets ainsi
obtenus serviront de types, méme pour les cas dans lesquels ce
fluide ne fait qu'effleurer la membrane pulmonaire, & un élat de
division extréme.

]

474 Par ung incision pratiquée & la trachde un tube de edontehouo vst
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introdiil dans un des poumons y un demi-gramme de chlovoforme li-
quide esl poussé avec une seringue. Agilalion des plus violenles, con-
vulsions, symplomes de la plus vive douleur. Une heare aprés, il est
Lout & Fait remis et parfaitement calme. Il est mis & mort par la seclion
du bulbe.

La poitrine est largement ouverte par la section des cotes dans le
milien de leur trajel, afin que I'on poisse observer les poumons en
place : ces organes sonl d'on rouge clair; ils n'offrent aucune lrace de
congestion générale,

Une lache noive, lrés-foncée, apparail en arridre, 4 la hauteur du
point oi sarrélail 'extrémité inféricure du lube, el par conséquent &
leéndroit qui avait reu le chloroforme liquide. Incisée dans son épals-
seur, celle [ache montre la subslance du poumon infiltrée de sdng
coagulé el noir; elle forme une sorle de magma parenchymalenx,
bien différente d’un caillot ou dune ecchymose par ruplure, car elle ne
s'eerase pas sous le doigl el ne disparalt pas par le lavage.

Je mis le poumon macérer dans 'eau ; au qualviéme jour il éait en-
tierement décoloré, & Uexceplion du point infiltré de sang fui avail
conservé une leinle brondlre (rés-Fonede, Le sang pavaissail s'étee 1i0lé-
ralement combiné an lissu pulmonaire; il v adbérait, il en faisait partie
inlégrante.

Ce genre de Iésion bien contaté va, je Iai dit, nous servir de type
dans la recherche des effets matériels du chloroforme emporté en
vapeur dans les poumons,

48. Un tube étant gliss¢ dans le poumon gauche, je pousse lenlement,
au moyen d'une pompe & air, du ehloroforme volatilisé, 1 gratime en-
viron.

La poilring élant uuvcrle, les poumous ne présenlent pas de con=
restion. générale. Au poiol qui corvespond & Pexteémité du tube, la
membrane est d'un rouge Lreés-foneé qui ne disparail poiot par le la-
vage : Penléve la portion corvespondante du poumon, elle demeure
chargée de sang, landis que le veste de lorgane s 1H"usse el perd toule
coloralion.

L’expérience suivante est du méme ordre; senlement, en raison
du moyen employé, les caractéres ont éLé bien moins marqués.

49. Letube allailde Pintérieur du poumon dans un flacon conlenant du
chloroforme ; 'inspiration se faisail avec une grande Facililé; 2 prammes
furent employés. La poilrine dlanl ouverte, je lronvai la muquense rés-
injeclée au poinl recevanl le chlmufurme' elle élail lp:’.la parloul
- ailleurs.

Ced rechérches préliminaives devaient nous éclaiver sur la natoge
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des résultats. Chez trois antres animaux, l'inhalation fut pratigonée
au moyen d'une vessie adaptée aux narines; la moret ent lieu en
quinze ou dix-huit minutes: chez tous, les lésions nécroscopiques
furent sensiblement pareilles.

Les poumons, examinés dans U'intérieur de la poitrine, sont d'an
rouge foucé ; ils s'affaissent beaucoup moins que cela n'a lieu aprés
tout autre genre de mort et restent assez volumineus,

Le tube aérien est incisé sur place. La muqueuse de 'épiglotte,
du larynx et do commencement de la trachée est d'un rose tris-
margué, comparativement surtout i la paleur de ces organes apris
tout autre genre de mort. '

Le corps de la trachée, quoique moins pile que d’habitude, ne
présente pas une injection aussi vive.

Au-dessous de la bifurcation, les bronches sont d’un rouge qui
devient de plus en plus vif & mesure que I'on s'¢loigne de leur ori-
gine. Cette coloration est due & une vascularisation trés-fine, di-
visée réguliérement par les anneavx des bronches, et laissant voir,
i la loupe simple, a travers un pointillé trés-fin, des vaisseaux assez
gros; elle se prolonge jusque dans les vésicules, o elle devient
trés-éclatante, si intense méme quelle se confond avee la conleur
vive du sang quis'‘coule des incisions: elle est due manifestement
i lastase du sang dans les vaisseaux. La vascularisation se maintient
d'une manitre trés-notable ; cependant par la section des bronches
avee le scalpel il s'écoule un peu de sang, et elle perd de son éelat :
pour lobserver dans son état le plus complet, le micux est de la
chercher vers ces trous qui, placés de distance en distance dans les
tuyaux bronchiques, donnent naissance a des divisions nouvelles.
En repgardant dans celles-ci avant quelles soient conpdes, on re-
connait une rougeur vive, presque briquetée, qui se perd dans la
profondeur des organes.

Ces altérations paraissent surtout bien remarquables lorsqu'on
examine les poumons d'un animal ainsi mort par le chloroforme,
comparativement avee ceux d'un antre individu de la méme espéce,
mort d'une manitre différente. J'avais sous les yeux les organcs
d'on chien qui venait d'étre tué par un coup sur la téte; ses pou-
mons, sans ecchymoses et enlizrement vides de sang, s'élaient apla-
tis; ils étaient minces comme de simples membranes. La muqueuse
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bronchique, plutdt pile que colorée, présentait i peine une trés-1¢-
frére Leinte rosée.

La macération dans I'ean fit encore ressorlir de nouvelles parti-
cularités: je mis ensemble, dans un vase rempli deaw, des fragments
de poumons provenant de quatre animaux tués, trois par le chloro-
forme, le dernier par un coup sur la téte. Quarante-huit heures
aprés, la matidre colorante du sang s'était dissoute et avait forte-
ment teinté I'ean; le fragment provenant de 'animal assommé était
presque incolore, ou du moins d'un rose trés-pile ; les autres, an
contraire , ¢taient d’un brun trés-foneé, et par de longues incisions
on reconnaissait qu'ils relenaient encore une notable quantité de
sang. Trois jours aprés, les caractéres étaient bien plus prononcds
encore dans ces derniers ; leur coloration, tout en diminuant d'in-
tensité , avait pris une teinte violette; en les incisant, on voyair, en
divers endroits, des couches brunitres trés- caractérisées et parfai-
tement distinctes par leur nuance du reste de la substance, 11 élait
évident que la le sang adhérant, en quelque sorte combiné i la sub-
stance du poumon, avait di résister anx causes qui partout ailleurs
P'avaient entrainé au dehors. Jai dit que, dans ee poumon qui avait
recu da chloroforme liquide, le sang formait avec la substance
pulmonaire une sorte de magma solide, résistant i la lixiviation et
tris-dense ; les couches dont je viens de parler devaient étre de
méme nature.

50. Un chien est chloroformé; il meurt en vingl-cing minutes : I'épi-
glolle elle-méme est injeclée; Loul le larynx, ordinairement si pale, est
d'un rouge trés-foneé. Dans la trachée, la rougeur esl moins marquée
au-dessus de la bifureation; elle se prononce de plus en plus en des-
cendant dans les bronches, on peul la poursuivre jusque dans les der-
niéres ramifications. Les poumons sont manifestement plus valuminenx
qu'a I'élat ordinairve ; quand on les incise, il s'en écoule du sang, mais
les surfaces conservenl une counleur d'un vouge vif. Quand on di-
vise les luyaux bronchigues, la membrane pdlil en raison de 'écoule-
menl de sang par les vaisseaux ouverls; néanmoins elle conserve une
rougeur fort remarquable ; toul anlour des trous donl sonl pereés ces
tuyaux, la rongeur esi plus prononcéeque dans Lout le reste de la meni-
brane; des vaisseaux assez voluminenx rampent en se ramifiant;'entre
ces vaisseaux, se (rouve un pointillé lrés-servé, do évidemment & de
Uinjection vasculaire trds-fine; car ln loupe permet Facilement d'y re-
connailre de (rés-pelils vaisseans. ;

Ces caractires, je le répite, sont surtont bien remarquables, lors-
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quon examine comparativement les poumons d'un animal tué pa¢
strangulation ou par pendaison, genres de mort qui se rappro-
chent le plus de celui du chloroforme.

51, Un animal ful anesthésié, mais modérément el dans des condilions
Lelles qu'il frl assurément revenu 4 la vie ; jouvris sa poitrine, les pou-
mons offraienl les mémes earactéres que précédemment.

II. Chez ces divers animaux, j'ouvris le larynx, au moment on ils
venaient d'¢tre anesthésiés, je conslatai que les museles laryngiens
intérieurs ne se contractaient plus comme ceux des auntres régions
du corps.

HI. Pent-étre la paralysie, déterminée localement par le contact
du chloroforme sur les [tvres du laryns, et la diminution qui s'en-
suit dans la 'masse d'air respirée, enlrunt-eilcs pour beancoup dans
Ia production de I'ancsthésie.

IV. Chacun des capillaires contenant ainsi du sang coagulé, il
arrive un moment o, par leur ensemble, ces vaisseanx, qui sont
extrémement serrés entre enx , foriment une sorté de membrane ar-
tificielle imperméable, posée comme une barriére entre l'organisme
ct T'atmosphére.

V. On se récriera sur ce qu'il est impossible qu'un individo
perde ainsi la presgue totalité de sa membrane respiratoire sans
mourir, Cette objection. serait parfaitement juste, si un tel élat
survenait subitement; mais il y a une condition qui entraine fci
dans, les résultats une différence du touf an tout ; c'est le temps.
Iitant donnés, deux sujets chez lesquels on supprime la respiration
d'une méme guantité ; si chez I'on celte suppression est subite, il
mourra; si chez l'auntre elle cst progressive et lente, la vie se pro-
longera. On poarrait eroire qu'il s'agit ici d'une question d’habi-
tude, ce serait une errenr; aucun étre ne s'habitue 3 ne pas respi-
rer. 1l y aentre hématose et la vie une proportion délerminée qui
ne siurail varier. Ce qu'il faut voir, ce n'est qu’un fait d'appropria-
tion : le sujet s'approprie en quelque sorte & la nouvelle condition
qui lni est faite par Ia diminution progressive de la quantité dair
it respivers & mesure que la vespiration s'affaiblit, il se modifie de
lui-méme , il s'éearte de sa cobdition normale d'existence, il s'¢-
loigne du type de la classe animale & laquelle il appartient; il se
rapproche enfin des étres inférieurs, chez lesquels les appareils sont
plis élémentaives er les fonctions moins exigeantes.
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« La condition organique correspondant & la diminution de la
respiration est une dépression de toutes les fonetions', ce qui rap-
proche alors I'animal & sang chaud d’'un animal & sang froid; la
circulation se ralentit, les séerétions sont moins abondantes, 'ani-
mal se refroidit. L'expérience suivante , qui présente des animaunx
arrivés a I'état de mort apparente par de l'air vicié et rendu irres-
pivable par lenr senle respiration , nous offre sous ce rapport un
exemple frappant, » (Cl. Bernard.)

52, Une ¢loche est mise sur do mercure; on-y fail passer un moineau,
Au boul de deux heures, on le voil (rés-affaibli, mais encore vivanl On
y fait alor's passer un aulre moineau ; il se débat dans des convulsions
el Lombe inanimé, Ce nonveau venu est évidemment bien plus malade
ue le premier, el il succombe bientol, tandis que le premier est en-
core aple & revenir 3 la vie. (Gl. Bernard.)

Mais il y a cette différence que, si on léve Ia cloche au moment
oit ils sont tous deux encore vivants , le second animal, celui qui
vient d'étre ainsi fondroyé , se ranimera trés-rapidement , tandis
que le premier ne reviendra & lni qu'avee une grande lenteur,

Le premier moinean s'était done véritablement approprié i la
condition anormale qui lui avait été faite; & proprement parler, il
n'était plus loi-méme ; et pour revenir i son état uaturel, il a d
repasser par la série des états qui le séparaient de celui qui lui est
normal.

Pour moi, je ne puis admetteé que ce soit par le fait d’une
simple Thabitude que 1'animal aequiert ainsi la propriété de vivee
dans un milien si différent de celui qui lui est nécessaire, Ce qoi
constituerait 'habitude , en physiologie, ce serait d'arviver & pon-
voir supporter Paction d'un agent extéricur sans que rien fut
chingé, en appavence do moins, au mode naturel d'existence.
La condition essentielle pour qu’il y ait prise d’habitude, ce serait
done la persistance de la condition normale de U'individu, quelle
que soit d’aillears la nouvelle situation qui lui soit faite. Or celoi
qui respire dans une atmosphére vieide, et qui y vit, conserve-t-il
ses caractéres naturels d'existence? Non, puisqie nous le voyons
tomber dans un ¢tat si différent du sien ; bien plus, il s'est opéré
en lui des modifications qui persisteront longtemps aprés la conse
qui les a déterminées : il ne réagiva pas contre les substances
¢lrangéres introduites dans son éeonomie , eomme il Pedt fait dans
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'état naturel, Ce sont encore des expériences de M. Cl. Bernard qui
nous renseighent i cet égard. « 5i maintenant nous tentions sur cet
animal affaibli (par le manque de respiration) et sur un antre ani-
mal sain et vigoureux une expérience comparative, et que noos les
empoisonnions tous deux avee la strychnine, par exemple, celui
qui a séjourné pendant deux heures sous la cloche sera empoisonné
beaucoup plus lentement que 'auntre; il se comportera dans cette
circonstance comme un individu malade, bien que nous n'ayons dé-
veloppé chez lui ancune des affections qui figurent dans les cadres
nosologiques, »

Il 'y a done entre deux individus qui arrivent & un état d’anes-
thésie profond, I'un subitement et I'autre progressivement, la méme
différence qu'entre celui qui, pour pénétrer dans un gouffre, s'y
¢lance d'un seul coup, et celui qui y descend tranquillement par
des degrés, i

Par des raisons analogues, on ne rapprothera pas les phéno-
ménes qui caractérisent une suppression de la respiration, comme
celle dont nous nous ocecupons ici, de ceux qui dépendent d'un
état pathologique naturel. L'homme dans I'one des plévres de qni
il se fait brosquement un épanchement de sang, meurt presque
toujours trés-rapidement ; celui chez qui il se fait un épanchement
de pus ou de sérosité, lentement, dans I'évolution d'une maladie
inflammatoire i forme chronique , survit, Cest ainsi que tout le
monde a vu des malades qui pendant longtemps n'ont respiré que
par un seul poumon, ]

Chez des animaux, j'ai pu, en agissant avec précaution, diminuer
la respiration d’une quantité énorme, sans que la vie pardt élre me-
nacée immédialement, el ils ne mouraient que quand la trachée
en arrivait a étre réduite dans des proportions dont on ne saurait
se faire one idée.

6. Vavais deox plaques en evivre, de 8 centimétres de long, percdes
toutes deux & leurs extrémilds. Je ppsal l'une de ces plaques dervidre
la Lrachée, je placai 'aulre en avanl. Dans les {rous des extrémilés, je
plagai de chaque cdlé une vis munie d'un éerou, De la sorte, je pouvais
serrer la trachée & volonlé, Quand ee conduil élait rétréei subilement
ile moitié, il élait rare que les animaux ne mourussent poinl dans les
goixanle heares; mais, quand j'agissais par progression , ce conduil
pouvail élre diminué des denx Lers, quelquefols méme amené 4 un
élal d'aplatissement presque complel, sans que animal mourdt,
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L'un de ces animaux, qui depuis qualre jours avail cel instrument
au cou, profila d'un moment ot il vit la porle ouverte pour s'échapper.

Clez d'autres animaux, j'ai supprimé la moitié delavespivation d’em-
blée en leur iniroduisant par la trachée un cylindre plein, capable de
s'adapler exaclement & I'une des grosses bronches, el par conséquent
d’oblitérer le poumon: il éait rare qu'ils vécussent au deld de qua-
rante-huil heures.

V. On pourrait croire que la stase du sang dans les capillaires
des poumons devrait inévitablement immobiliser ce liguide dans les
vaisscaux, et par conséquent faire disparaitre les battements du
caur et des artéres. Getle pensée ne serait pas exacte. Les batte-
ments du ceeur et des grosses artéres ne cessent pas nécessairement
desnile dans tous les cas, quand la circulation capillaire est arrétée,
Yingt fois dans mes expériences sur I'anesthésie par la privation
d’air, j'ai vu des plaies, pratiquées sur des parties trés-vasculaires
cependant , ne pas donner une goutte de sang , bien que le ceeur
ballit encore, ainsi que les artéres, et que le retour & la vie fit
possible. Que 'on ouyre la poitrine d’un animal, que Ton passc une
ligature sous chacun des pédicules pulmonaires, en y comprenant
la masse des vaisseaux : le ceeur, quoique privé de toute communi-
cation avee les poumons , battra encore avec force pendant un
cerfain temps, et ses ballements vetentiront dans les grosses ar-
téres du tronc et des membres. Les ' mouvements du ceeur conli-
nuent ici, en raison de cetie force de contraction qui est propre i
cet organe. 1l s'agite , malgré 'impossibilité de la circulation , de
méme qu’il se contracte encore et avec force, quand, arraché de
la poitrine et déposé sur une table, il se trouve soustrait a toute
influence motrice provenant de I'économie. Le coeur continue a batire
bien que la mort soit inévitable ; son immobilité est un signe de
mort assurée, mais la persistance des conlractions n'est pas toujonrs
un gage assuré de la possibilité du retour 4 la vie, La circulation
est remplacée alors par un mouvement ondulatoire allant du ceeur
aux extrémités des veines et des artéres, mais ne se transmettant
pas des unes aux autres, ;

VL 1l y a un phénoméne qui est parfaitement en rapport avec les
effets de I'action locale du chloroforme sur les poumons; c'est celle
période d'excitation du début qui est caractérisée par une agitation
conyulsive extrémement violente, une vive rougeur de la face, du
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larmoiement, ete. ete. Cetle période ne se rencontre que chez ceux
qui, dés les premiers moments , ont fait de trop profondes aspira-
tions ; elle mangue constamment chez ceux qui respirent lentement
le chloroforme. ,

Le sujet o done tout & conp attiré une grande quantité de chlo-
roforme dans ses poumons : la majeure partie de ces organes res-
pivatoires est paralysée, Plein de vie il se trouve privé de respira-
tion; rien ne I'a préparé 4 cette privation, elle le saisit. Il est enfin
dans la méme situation que sl était jeté sous une machine pneu-
matigue ; il étouffe, il suffoque sous le coup de ecelle sensation du
manque d'air déja si douloureuse qui se joint & la douleor que
cause I'action caustique du chloroforme sur la muquense pulmo-
naire, il se débat avee violence. La période d’agitation convulsive se
trouve done expliquée par la suffocation.

Les mouvements dua thorax, extrémement violents, exercent une
pression considérable sur les poumons : tout le sang resté fluide qui
estcontenn dans ces organes en est chassé, il reflue vers le cenr.
Le ventricule gauche le projette dans les artéres de la téte et du
trone, de i il passe dans les veines, mais ici il s'arréte, parce
que Pobstruction des capillaires pulmonaires a coupé la cirenlation
et déterminé la réplétion du ventricule droit et des veines caves.
Les parties recevant du sang et w'en laissant pas écouler s'en-
gorgent forcément; il s'ensuit un état de turgescence de la face
qui augmente d'instant en instant.

Quant & P'écoulement des larmes, ce n'est évidemment que li
conséquence d'une compression mécanique, je I'ai vu survenir dans
tous les genres d'asphyxie au début, méme dans I'asphyxie par le
manque d'air, au moment de I'agitation eonvulsive déterminée par
le sentiment de suffocation.

Quelques instants aprés, l'anesthésie commence , les sensations
du manque d’air et de brilure dans les bronches disparaissent,
I'agitation cesse , alors la circulation, qui n’est encore supprimce
qu'en partie, laisse le sanp reprendre peu & peu son cours.

Quand lanesthésie est complite, en général, I'équilibre se ré-
tablit et les téguments sont plutdt pales que colorés. J'ai eu occasion
dernierement de suivre ces divers phénoménes chez un jeune sujet
A qui M. Follin amputait la cuisse pour une tumeur blanche du
genou. Cet enfant, au début de Uinhalation, se défendait de toutes
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ses forces; le chloroforme pénétrail chez lui par des inspirations
saccadées ol violentes ; sa physionomie prit une coloration violacéo
tres-foneée , et les veines, méme celles du trone, éfaient tumdétices
ct volumineuses. 11 résista longtemps. Enfin on le yit s'endormir;
alors les téguments pilivent, et les veines qui étaient dessinées sons
la peau, par de larges trainées bleudtres, cessérent bientdt d'étre
visibles,

1l ne faut voir ici, ensomme, gue des phénoménes de compression.

VIL On pourrait rapprocher Uinfluence du chloroforme sur les
poumons de celle qu'exerce le serjania lethalis. La dissolulion
de serjania lethalis, portéesur les organes respiratoires, modifie
tellement leurs membranes , que les fonctions deviennent impos-
sibles. i on place un poisson dans une décoction de serjania letha-
lis, on le voit aussitdt demeurer immobile ; ses mouvements respi-
ratoires s'accélérent dabord, mais on les voit diminuer bientOt, La
mort survient rapidement. Ce liguide injecté dans les tissus ne
donne lieu 4 auveun effet géndral; seulement les parties qui en ont
tLé baignées se trouvent comme tannées.

54. Deux bocauy contiennent chacun quelques poissons el des grenouil-
les 3 dans L'un, on ajoule 2 pour 100 de lannin 3 dans Mautre, de la macé-
ralion de serjania lethalis; au boul de quelques minules, les effels
loxiques se prononcent de la méme maniére dans I'on el dans l'autre:
les poissons, qui ne peavenl respiver que dans 'eau, meurent; les gre-
nouilles, qui viennent respiver I'air libre a la surface de l'eau, conti-
nuent i vivree. Ghez les poissons, les branchies élaient devenues imper-
mdéables, et 1ls mouraient faule d’air. Le tannin et la serjania lethalis
n'agissaient pas auvlrement qu'en rendanl leurs organes incapables de
respiver, car, ayant élé injectés dans les tissus, ils n'ont donné lien d
aucun effet général. (C. Bernard.)

Vill, En résumé, depuis le moment ol le chloroforme s’engage
dans les voies aériennes jusqu’a celui ofi il s'arréte dans les derriéres
des vésicules pulmonaires , il détermine des modifications, ou pour
mieux dire des altérations manifestes, Dans les cas d'inhalations les
plus simples comme dans les plus graves; dans les points qu'il n'a
atteints peut-étre que comme le souffle le plus léger, comme dang
ceux ot il a été déposé directement & I'état liquide et en grande

guantité, toujours on refrouve sa trace sous une forme caracté-
ristique saisissable.
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Il y a un rapport constant entre les lésions matérielles obseryées
dans les poumons et les phénoménes externes.

b5, Un animal est placé sous une cloche dont la capacilé égale dix-
huil fois son volume. L'aiv v esl forlement saluré de chloroforme. Trois
secondes apreés, "animal s"agite convulsivement ; il bonditaprés les pavois,
puis tombe affaissé avec des mouvemenls respiraloires (rés-violenls;
ses membres fonl quelques monvements: il meurt avant la deuxiéme
minule.

La paroi antérieure de la poilrine élant enlevée lout d'une pitce, les
poumans apparaissent (rés-fortement colorés en rouge vifj ils s"af-
faissenl beaucoup moins que dans les condilions ordinaires.

Je les retive de la poilrine avee un tube; je souffle fortement dessus
pendant plusieurs moments pour en évacuer le sang ; je les passe dans
'eau, el je souffle de nouveau dessus. Les Lrois quarls de la masse lotale
des poumons restent forlement colorés en rose. Des plaques d'un rouge
irés-Foneéd se délachent sur la eoloration géndrale. Ces plagues , avec
quelque force que je souffle dessus, gardent leurs caracléres ; elles ne se
déplacent pas, elles ne perdent rien de leur colovation.

Un lobe seulement i la parlie inféricure parail aveir conservé sa
coloration el son élal normal.

Ces organes sonl plongés dans eau; loule la masse reste plongde el
tend 4 toucher au fond ; elle n'esl soulenue que par ce lobe dond je viens
de parler.

Ainsi cet animal avait été placé subitement dans de telles condi-
tions que sa respiration acrienne avait db étre supprimée d'un seul
coup. Que trouve-t-on: Comme caracléres symptomaliques ? Tous
les phénoménes de la plus violente suffocation. Comme lésions ana-
tomigues ? Une vascularisation générale indiquant I'envahissement
du chloroforme dans tout 'appareil, puis des taches et des ecchy-
moses, c'est-a-dire enfin des traces évidentes et matérielles de suf-
focation,

56, L'animal est placé dans les mémes condilions que le précédent ; il
présente bientdl des caractéres identiques: agilation, suffocalion exces-
sive; 4 une minute, il lombe sur le colé, mais il esl encore vivanl. Jele
tue par la section de la moelle cervicale.

Les poumons offrent des taches pareilles & celles du précédent, mais
les espaces qui les séparent sonl beaucoup moins colorés ; dans de cer-
tains endroits méme la coloration elair rosée de 'élal normal esl con-
servée.

Je souffle sur les taches. Gontraivement 4 celles du préeédent, elles se
déplacent. Avec une lonpe & réflecleur, je reconnais que ces plaques
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sonl formées d'une infinité de pelits poinls rouges, mais séparés par des
vésicules qui ne conliennenl que de air.

Chez cet animal il y avait en comme chez le précédent des acei-
dents de suffocation, mais ils avaient duré bien moins, et les ecchy-
moses qui leur correspondaient avaient bien moins de gravité,
Dans le fait suivant la différcnce entre les caractéres avnatomo-
pathologiques a été bien moins marquée encore.

57.L'animal est placé sous la cloche, mais en méme Lemps que I'on verse
du chloroforme, on laisse une communication libre avee I'atmosphére.
11 est done anesthésié le plus doucement possible ; une fois anesthésié
on le laisse reveniv 4 lui, il veprend des Forees, ses mouvements s'ac-
centuent de plus en plus; bientot il fail des efforls pour se sauver, 11
est lué par la seclion de la moelle.

Les poumons sont plus eolorés qu'd 'élal normal , mais infiniment
moins que dans les cas précédents. Plongés dans U'eau ils perdent rapi-
dement leur coloration yle sang s'en échappe facilement; i la loupe on
reconnall que I'élal esl général el qu'il n'y a pas d'ecchymoses.

Ce qui me parait devoir correspondre a I'élat d'anesthésic le plus
désirable, c'est une coloration rose clair de la totalité de la mem-
brane pulmenaire sans ecchymoses.

Toujours quand il y a des ecchymoses, les bronches contiennent
des mucosités écumeuses et mélées de sang.

IX. 11 est trés-concevable que l’él;;it que je viens de décrire n'ait
pas été signalé jusqu'ici chez I'homme; les autopsies n"ayant lieu que
vingt-gquatre heures au moins aprés la mort, 'hypostase cadavé-
riquea plus de temps qu'il n'en faut pour faire disparaitre toutes
les traces d'un état particulier. En général dans les relations d’au-
topsie on s'est accordé & dire que les poumons étaient fortement
engorgds et violacés, ce qui est une conséquence constante de la
mort par asphyxie ; peat-¢tre en pratiquant Iinsufflation pulmo-
naire etit-on , comme cela m'est arrivé souvent, et en particulier
dans le fait suivant, reconnu des signes spéeiaux d'injection dans
la muqueuse pulmonaire.

58, Ghien trés-robuste, neuf heures du malin. Une vessie de pore du
plus grand volume, pleine d'air, el contenant 5 4 6 grammes de chlo-
roforme, esl appliquie au museau ; Manimal se débal dans le premier
momenl, i la cingquitme minule il s'abandonne ; Vappareil est oté el
remis & plusieurs reprises afin que U'inhalation soil menés aussi douge-
menl que possible.

X1l 12
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L'autopsie a lien d qualre heoves du soir. Les poumons, considérés
dans la poitrine, se rouvent incomplélement revenus sur eux-meémes,
ils sont d'un violel noirdlre ; je les insuffle, ils reviennent i une colo-
vation rouge clair; des plagues marbrées sont visibles de distanee en
distance ; elles disparaissent par le lavage, ee qui indigque qu’elles sont
dues non & I'action du chloroforme, mais aux efforts que Panimal a fails
au débul de Uinhalation, ee ne sonl que des ecchymoses, Le larynx, la
trachée, les grosses bronches, sonl divisées longiludinalement, la mu-
iuense respiratoire apparatl injectée dans toute son élendue, jusque
dans les derniéres ramificalions on peul v suivre des vaisseaux.

J'examinai comparativement les poumons d'un animal qui avait
¢Lé pendu le matin méme, le défant de coloration des organes fai-
sait un contraste frappant avee Pétal que je viens de décrive; la
pialear nacrée des uns faisait ressortie la rougenr vive des antres,

M. le D Bouchut m'a dit avoir vu, chez un homme qui mourat a
I"wdpital aprés une inhalation, une vascularisation trés-prouonecée
de la membrane pulmonaire, et M. le D" Violel, pendant son inter-
nata I'otel-Diew, a trouvé, chez un homme qui, aprés Pinhalation,
¢tait mort en présentant des symptomes fort extraordinaires, une
sippuration trés-étendue du tube aérien,

X. En se rappelant le double caractére de Paction locale du chlo-
roforme, qui est de paralyser les organes et de coaguler le sang 4
travers les membranes, on voit que les effels nécessaires de son in-
trodaction dans les voies aériennes sont :

1° La paralysie des muscles laryngiens, d'od résulte oblitéra-
tion plus ou moins compléte du larynx, et partant une diminotion
proportionnelle dans la colonne d’air;

2" La paralysie des parties contractiles de I'appareil pulmonaire,
ot résulte la suppression de ses fonctions;

3° La stase, ¢t pent-étre un élat de coagulation du sang,.

Ces diverses conditions sont tout 4 fait suffisantes , ainsi que je le
démontrerai pour expliquer apparition des phénoménes anesthé-
siques, sans qu'il soit nécessaive de recourir & Uintervention d'un
corps agissant sur lensemble de P'organisation d’une manitre spé-
ciale.

XI1. Si Panesthésic estla conséquence d'un état matériel, com-
ment peat-elle n'étre que temporaire et se dissiper si promptement?
11y a I certainement des fails organiques dont on ne saura jamais
le dernier mot. L'ancsthésic compléte correspond-elle 4 'envahis-
sement absolu de la membrane pulmonaire par le chloroforme? N'y
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a-1-il pus meéme dans U'élat le plus grave quelgue point de eelte
membrane qui ait ¢chappé a l'action du chloroforme, de ma-
niére & pouveir maintenir I'acte respiratoire, ou bien cet acle est-il
entiérement supprimé ? La vie, qui repose avant toul sur la respi-
ration, peul-elle persister pendant un certain délai aprés la cessa-
tion de cette fonction ? J'ai vu, il est vrai, des animaux revenir i la
vie, hien que tont mouvement ent disparu & lextéricur dans les or-
ganes de la respiration, mais il est évident que cette fonclion peut
continuer sans qu'il en apparaisse rien au dehors, Si la membrane
¢lait réellement envahie dans toute son étendue, il fandrait ad-
metire quela vie peut persister d'elle-méme, par sa propre foree, a
I'étal latent.

(QQuoi qu'il en soit, que le premier effort vers un retoura la vie soit
d & un mouvement organique survivant i la respiration, ou 4 un
reste survivant de cette fonction elle-méme, toujours est-il que ce
que nous savens de la mauniére dont le chloroforme se comporte avee
les membranes suffit pour nous renseigoer sur le mode sclon lequel
la membrane pulmonaire revient 3 Pétal normal. Nous avons yu
(expérience 18) I'espice de couche plastique que le chloroforme ap-
pligné localement avait déterminée sur une muguense diminuer et
¢tre définitivement emportée par un teavail de résorption qu'il
nous a été facile de suivre. Aprés les inhalations, il doit en étre de
méme. Tant que le chloroforme agit sur 1a membrane des poumons,
il coagule, il modifie. Aussitdl qu'ila cessé d'agir, en raison de celle
puissance réparatrice qui constitue essentiellement La vie, les par-
licules modifiées sont inévitablement ébranlées, puis emportées par
la cireulation, C'est 2 une conséquence de la lutte aclive et inces-
sante entre les lois organiques et les lois physiques, L'économie
oppose a l'envahissement du corps étranger un antagonisme infa-
tigables la respiration, bien loin de subir une influence géndérale
comme fonction, se rétablit & mesure que les parties de ses organes
(qui avaient ¢té alleintes se trouvent rendues a lenr état fonction-
nel. Dans le premier moment, les efforts organiques ne s'appuient
nécessairement que sur une trés-petite étendue de surface respira-
toire, ce qui explique la lenteur quelguefois si cffrayante des pre-
miers phénoménes de retour i la vie. Vers la fin au contraive, les
cffiets s’ajoutant, ces phénoménes marchent avec une grande rapi-
ditg, paree que le rétablissement de I'état normal dans la membrane
se fait alors par de grandes ctendues & la Fois.
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LE CHLOROFORME ET L'ASPHYXIE,

Par le D¥ #AURE, ancien interne des hopitaux.
(4° arlicle. )

XII. II faut bien se souvenir qu’une certaine quantité de chloro-
forme, malgré le mouvement d'inspiration qui le dirige vers la
poilrine, devait se perdre daps la cavité buecale, j'ai vounlu expé-
rimentalement me rendre compte de ce qui pouvait passer dans
les poumons. :

59. A un chien, je fendis la trachée loul juste assez pour y inlroduire
un tube de caoutchoue; je dirigeai 'extrémilé inlévieure vers le larynx,
el je pris dans ma bouche Uextrémité extérieure. J'adaplai & la bouche
de PFanimal une vessie conlenant du chloroforme, puis je suivis exac-
lement ses. mouvemenls d'inspiralion. Je senlis Lrés-manifestement 4 la
région antérieure de la langue ce godt sucré qu’occasionne le conlact
du chloroforme ; mais cela éait pen de chose, el je demeurai bien con-
vaineu , en somme , que la quanlité qui devail réellement arriver dans
les poumons n'élail pas considérable.

Jai cru- nécessaire de rechercher ensuite comment les effets du
chloroforme se proportionnaient sur les doses. J'onvris la trachée
j'en envoyai direclement dans les poumons, el je reconnus gue
par ce moyen, il en fallait le plus souvent moins de 1 gr. pour
donner lien 4 une anesthésie mortelle. :

Pour pratiquer ces inbalativns artificielles, je me servais d’un
globe ereux en caoutchoue, muni d'une canule; il suffisait de ma-
laxer cet instrument avec la main pour que le chloroforme qui y
avait été introduit a I'éfat liquide s'échappit en vapeur.

G0. J’ouvre la trachée & un chien de moyenne taille dans une longueur
de 4 cenlimélres ; avee la pompe, je lui envoie direclement dans les
bronches un demi-gramme envivon de chloroforme en vapeur. Qualre
ou cing secondes aprés, suffocation excessive, morl presque immé-
diate; le coour s'agitail encore, le sang élail sensiblement plus foneé.

Gi. 50 centigrammes seulemenl dechloroforme avaienl élé introduils
dans 'appareil. Je fis quatre insufflations, 'animal lomba anesthésié 4
la cinquidme minule ; je conlinuai; il mourut & la dixiéme.

SiT'on veat ici tenir compte de ce qui se perdit, tant par P'éva-
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poration au dehors, que par ce qui restait encore dans 'appareil, on
reconnaitra qu'il n'en a peut-étre pas pénétré 20 centigrammes
dans les poumons, et cependant la moret ent lien en quelques mi-
nutes. Une trés-faible quantité de chloroforme portée dans les
deux poumons peut donc amener I'anesthésie.

XIV.Il y a ici toutefois une considération importante i Fﬂl‘dl“' il
s'en faut de beaucoup qu'une méme quantité de chloroforme doive
donner des effefs pareils chez tous les animaux de méme taille , de
meéme force et de méme dge. La différence de race entraine ici des
différences énormes. Toutes choses égales dailleurs , un chien a
poil ras résiste tonjours beaucoup plus qu'un chien & long poil :
pourquoi? Je n'en sais rien, mais il est certain que cette diffé-
rence que j'avais remarquée dans le cours de mes recherches sur
I'asphyxie se retrouve tout entitre avee le chloroforme. Chez un
chien a poil ras, il Faut peut-éire, pour obtenir un effet déterming,
employer le double ou le triple de ce qui serait nécessaire pour
un chien & long poil. Si bizarres qu'elles soient, ces remarques,
qui portent sur des observalions d’une vérité cent fois éprouvée,
ne sont-glles pas de nature & Faire pressentir tout ce que la diffé-
rence des tempéraments chez les individus pourra occasionner de
différences dans les effets du chloroforme ?

XV. Si, d'un coLé, les effets lecaus do chloroforme sont bien de
nature & supprimer la fonction respiratoire, de I'autre , les phéno-
menes qui se produisent chez le sujet anesthésié indiquent d'une
maniitre irrécusable un état d'asphyxie, .

62. A un jeune chien 3 poil ras, ['incise quatre anneaux de la trachée ,
el jlintroduis par 'ouverture un lube de caoulehoue de { cen[imél.ru de
diamétre. L'extrémilé de ce tube ne pénélre que de 2o0n 3 pouces dans
la trachée, l'autre extrémilé plonge dans un Hacon oi s'évapore du
ch]umfnrmc :animal , qui est d'une nature lrés-résistante, met Lrois
minules environ & s'anesthésier. Vincise les parlies molles de la poi-
trine : le sang eoule & peine d’abord, el il est d'un brun trés-foned, I'ani-
mal se ranime el le liguide redevienl rouge. L'animal se lrouve fortement
anesthésié, il coulail Lrés-pen de sang, mais & mesure qu'il reviol 4
lui, Uhémorrhagie devint de plus en plus abondantes Au moment oi
le sang coulail forlement el élail d'un rouge trés-clair, jo fis de nouveau
respirer dit chloroforme & 'animal, qui était presque revenn 4 'élat nor-
mal, el & mesure qu'il s'anesthésia, je vis le sang non-seulement dimi-
nuer, maid éncore devenir de plus en plus foncé. A un moment, il
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n'y eul plus qu'une branche de Uarlére mammaire qui donnait dusang,
et ce liquide élail enliérement noir, il se délachail comme de 'ébéne sur
le sang qui s"élail écoulé précédemment du méme vaisseau; ce sang
lombail dans une espéce de eavilé Formée par les léguments décollés
de la poitrine, il ne se mélait pas 4 celui qui élait lombé précédem-
ment, il formail |4 une espéce de marbrure.

J'avais ineisé quelques ecdles, de fagon & pouveir examiner les pou-
mons : 4 Uioslanl ol la vue put arriver sur ces organes , ils s'affajssé-
rent; mais, quoique 'animal Fit dans un élat d’anesthésie rés-modéré ,
je conslatai qu'ils élaienl d'un rouge brundtre rés-foncé,

Bien que la poilrine fit ouverle el les poumons affaissés, animal
vécul anesthésié pendant prés de vingt minutes; 4 différents moments,
ayanl relivé le chloroforme, je I'al vu, dans eel élat, sur le point de
vevenir & lui.

Tous les muscles avaient une Leés-grande contractililé.

Le cezur ballait avee force, je vis les ballemenls s’arréler progressi-
vemenl dans les vaisseaux. Jexaminai allenlivement I'une des caro-
Lides, j'y vis le mouvement diminuer d'inslant en instant el enfin
disparalire enliérement pendant que le ceurse contraclait encove; el
Jje demeurai convaineu que si Uimmobililé du eeur est un signe con-
slant de morl, il s'en faul souvent de beaucoup que immobilisalion
absolue ait liew au moment méme de la mort, Non-seulement les pu-
pilles se dilatérenl dans leur plus grand diamétre & plusieurs reprises,
mais méme les eornées offrivent plusieurs fois celle dépolissure que 'on
a considérée comme un signe conslanl de morl.

Les museles se conlractérent longlemps aprés la mort, et alors méme
que les poumons el le ceeur eurent é1é retirés de la poilrine,

Dans cette expérience, les caractéres de l'asphyxie furent on ne
peat plus manifestes ; mais surtout ce qu'il y eut de trés-remarqua-
ble, ce furent ces alternatives dans la coloration du sang.

J'incisai les poumons; ils présenlaient 4 un haut degré les ca-
racléres que jai décrits plus haut, Je pris trois fragments de ces
organes, et je les fis macérer dans un bocal plein d'eau ordinaire,
avec un autre poumon retiré d'un animal qui venait de mourir,

Le lendemain, aprés vingt-quatre heures de macération, je pré-
sentai ces quatre fragments & M. le professeur Tardieu, qui assu-
rément a plus que qui que ce soit 'habitude d’examiner des pou-
mons modifiés par des causes accidentelles, et, sans lui rien dire des
causes de la mort, je le priai de vouloir bien reconnaitre ceux qui
avaient do appartenir au méme animal. M. Tardien n'hésita point.
Je crois en outre pouvoir dive qu'il fut assez étonné en apprenant
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fue ces poumons, qui, malgré une macération de vingt-guatre
heures dans I'eau, étaient trés-solides, résistants, enfin si diffé-
rents , non-seulement de 1'état normal , mais encore de ce qui se
rencontre dans les divers genres de mort, provenaient d'un animal
tué an moment d'une anesthésie fort ordinaire.

(Quatre jours aprés je mis ces mémes fragments sons les yeux
des membres de la Société anatomique ; bien que la putréfaction
Fot trés-avancée, les caractéres spécianx s'élaient conservés tris-
manifestement. :

Ainsi, aprés cent vingt heures de macération dans eau simple,
les caractéres sont tellement conservés, que 'on distingue & pre-
miére vue les poumons d’un animal mort par les inhalations de
ceux d’un animal qui est mort de toute antre maniére.

XVI. Si le chloroforme est porté dans un seul poumon, les ré-
sultats changent complétement.

Quelle que soit la quantité de elloroforme employée, si elle
watleint qu'un seul poumon, il n'y a pas d anesthiésie,

Ce qui résulte de l'inhalation par un seul poumon,— S'il étail
vrai que le chloroforme Fot absorbé, puis emporté dans le torrent
de la circulation, il est évident qu'il devrait étre indifférent pour le
résultat, que cetle absorption et lieu, toutes choses égales d'ail-
leurs, dans un seul poumon ou dans les deux & la fois : car, au sor-
Lir des poumons , le sang se rend dans le ventricule gauche, et il y
a 14 auossitot un mélange fel, que toute différence de composition
devrait instantanément disparaitre, Quand un étal général est le
résultat de l'imprégnation de I'économie par un agent absorbé
par lu surface pulmonaire, il n'importe pas pour les résultats,
pourvu que la quantité soit suffisante, que ce soit dans les deux
poumons ou dans I'on senlement de ces organes , que celle absorp-
tion, ait lien. Ceei est démontré par ce qui se présente avec le
curare.

63. Sur un lapin,on fit une coverlure & la lrachée par laquelle on in-
troduisit un tube de verre dans lequel on laissa tomber de pelites bou-
leltes: de curare grosses comme la moilié d'une sorle d'éponge, en les
soufflant 1égérement pour les faire pénétrer dans le poumion. Au hout
de sepl & huil minules, le lapin élail mort empoisonné, (Cl. Bernard.)

64. Aprés avoir mis la trachée d nu, nous incisons le carlilage de facon
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d avoir & peine du sang. Nous introduisons par la plaie une sonde de
gomme élastique d'un Lrés-petil diaméire, et donl le volume ne géne
pas la cireulation  nous la poussons jusqu’a Iorigine des grosses bron-
ches, el avee une seringue, nous injectons doveement guelques goutles
d'une dissolution de eurare, qui arrive ainsi dans le poumon sans avoir
pu loucher les hords de la plaie faited la trachée. Nous laissons la sonde
atin de ne pas amener de poison dans cetle plaie en la relivanl. Une mi-
nute s'est & peine écoulée depuis I'injection du curare, que l'animal
en eprouve les effels toxiques ; il meurt par suite de Uabsorption du poi-
son. (Cl. Bernard.)

Il. Avec le chloroforme, il s’en faut précisément du tout au tout
qu'il en soit ainsi. La méme quantité de chloroforme peat donner
licn 4 une mort immédiate ou n'occasionner que guelques sym-
ptomes de dyspnée vraiment insignifiants , suivant qu'elle est
portée dans les dewa poumons ou dans un senl. Chez des animaux ,
J'ai pu projeter dans un seul poumon, sans qu'il y edt aucun sym-
ptome d'anesthésie, le double, le triple, le quadruple de ce qui
et été suffisant pour donner la mort, sion l'edt envoyé dans les
deus poumons.

65, J'incisai (rois anneaux de la (rachée & un chien de forle taille;
par celle ouverlure, j'inlroduisis un lube de caoulchouc, que je laissai
plisser jusqu'd ce qu'il s'arréldt de lui-méme, el je le fixai 4 la trachée
an moven d'une épingle piquée lransversalement; je plongeai Pextré-
milé libre du tube dans un flacon ouvert ol se frouvail du chloroforme
liquide, et dans lequel 'air circulait largement.

De cetle fagon, le tube, ayant dépassé la bifurcation bronchique, se
rendail dans un seul poumon, el cel organe seul recevail le chloro-
forme inspiré,

Dans les premiers momenis, "animal s'agila avec la plus grande vio-
lence el paraissail suffoqué,

Aprés dix minules, la respiralion élail anxieuse et accompagnée d'un
gémissement plaintif; mais le regard avait loule sa vivacilé; la pu-
pille étail triés-mobile el les mouvements généraux a'.r_alent toate leur
Gnergie.

Aprés quinze minutes, il avail aspiré 5 grammes de chloroforme,
c'esl-d- dire qualre fois plus qu'il n’en aurail fallu pour le tuer, sl edl
respiré par ses deux poumons.

Aprés vingt minules, il élail dans le méme élal. Je lui piquai la poi-
Irine, aussilol il leva la téte, ses yeux avaient Loule leur expression ; il
se déballil vivemenl.

On le sacrifia. Le Lube, laissé en place, avait pénétré jusque dans la
branche gauche. Les deux poumons élaient pleins d'écume, mais ils

X1 20
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différaienl (olalement @ celui de droite avait sa couleur ordinaire, c'esl-
d-dire une pileur trés-légérement rosée; d droite, loule la membrane
vespiraloire élail d'un rouge inlense, la vascularisalion élail extréme ,
el elle persisla, quoigu'en incisant les lobes pulmonaires dans tous les
seng, jensse donné an sang la plus grande Facililé pour s’écouler.

6. Chien de moyenne Laille. Trois anneaus de la trachée sont incisés ;
un lube de caoulchouc esl introduit , on le fise au moyen d'une épingle
qui traverse la achée horizontalement de parl en pavt; 'extrémilé
libre de ce tube donne dans un flacon ot do chloroforme s"évapore.
L’animal eslaussilol pris d'une agilalion des plus violentes; malgre ses
liens, il se souléve sur la table, il Fail les efforts les plus énergiques;
au boul de deux minutes, il tombe comme affaissé, el, 4 dater de ¢e mo-
menl, la respiralion se fail avec assez de calme, mais chaque mouve-
menl d'inspiralion esl aceompagné d'un gémissement plaintif bruyant.

L'inhalation dura quatorze minules; Uanimal épuisa 6 grammes de
chloroforme,

Je le déllai s il vesta pendant quelque temps élendu, sans marcher ;
mais les yeux élaient vifs el animés, la pupille avait son diamétre nov-
mal. Il paraissail bien un peu engourdi, mais son élal différait complé-
tement de Panesthésie; il relirait ses patles quand on les compri-
mail, ele. ele.; d la denxidéme minute, il marchail.

Je le laissai plein de viey dans la nuit el le jour suivant, il fut Fort
agilé, poussa presque conslammen! des cris plaintifs, ete, 11 mourut
le lendemain au soir, vingl-huil heures environ aprés Pexpérience. Le
corps ful enlevé avanl que j'eusse pu faire laulopsie.

67. Un jeune chien, vif el (rés-vigoureux, est traité de la méme maniére
que le précédent : incision & la trachée , introduction du fube, inhala-
tion de chloroforme, ele. ele. Phénoménes d‘agitation an débul, eris
plaintifs ; une bave épaisse s'écoule de la bouche; des riles humides se
fonl enlendre dans sa poitrine; la respirvalion est pressée el anxieuse:
I'animal paralt forl aballu.

Je retire le flacon de chlovoforme, aussitot il revient 4 lui.

Jde replace le flacon ; Uinhalation dure dix minutes ; il regoil dans le
poumon & grammes de chloroforme en vapeur, 1l parail fortement abattu;
sa respiralion néanmoins reste plus puissanle et plus étendue qu'elle ne
I'est dans 1'dlat d'anesthésie, Je le délivre alors; ses yeux reprennent
aussilol toule leur yivacité, 11 s'agile dans ses liens pour s'échapper; je
le détache, il lourne sur lui-méme, il chancelle en marchant, detemps a
aulre il se renverse sur le dos, la l&le en arridve; il présente en un mot

tous les premiers symptémes d'un commencement de suffovation, mais
il n'est pas anesthésié,

Le lendemain, je le sacrifiai. ;
Les deux poumons enlevés de sa poilrine, vidés de sang el lavés, pré-
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senlaient un état bien différent : celui de gauche revenail complétement
sur lui-méme ; on le voyail affaissé et aplali ; 'autre restail 4 demi gon-
fé; il élail comme emphysémateus ; il offrail sous le doigl une résis-
lance Lrés-reconnaissable comparativement 4 la flaceidilé du premier.
il yavail sur ce dernier des taches brundtres qui manguaient complé-
temenl sur 'avire.

Jai répélé cette expérience un grand nombre de fois, loujours
les résultats ont été les mémes. Un jour entre autres, sous les yeux
de mon maitre, M. le professenr Trousseau, jai fail respirer i
un chien, par un senl poumon, en quatorze minutes, 6 grammes
de chloroforme, et I'animal ne fut sealement pas éourdi. A peine
fut-il déliveé des liens qui le retenaient, qu'on le vit marcher et se
diriger vers une fontaine pour boire. Il mourat le jour snivant.

Une preave que la communication était facile entre le poumon et
le Aacon contenant le chloroforme , ¢'est gue, quzind ce liquide eut
été entierement épuisé, la vapeur d'ean s'échappant du poumon
vint s'accumuler dans le flacon, et, chose singuliére, ce liguide se
couvrit en trés-pen de jours de moisissures vertes. ;

M. Ce phénoméne singulier me parait avoir la plus haute impor-
tance dans la solution du probléme que je me suis posé ; il prouve, je
crois, jusqu'a la derniére évidence , que la production de 'anesthé-
sie géncrale ne se rattache qu'a une action locale, & une suppres-
sion toute mécanique de la respiration, En effet, s'il en était an-
trement , si le chloroforme avait par lui-méme une influence dans
I'économie; pourquoi celte influence ne se manifesterait-elle pas
lorsque I'on donne & un poumon & absorber non-senlement une
quantité de chloroforme égale a celle qui est suffisante pour pro-
duire I'anesthésie, mais le double, le triple, le quadruple, etc. etc.
de celte quantité?

IV. Quelques personnes, qui admettent en partie que I'anesthésie
se rattache A la suppression de la respiration, veulent encore toute-
fois qu'il y ait de la part du chloroforme une action speéciale sur
I'économie, et que ce soit & celle-ci que sont dus ces phénoménes
d’ivresse gque L'on rencontre souvent chez les anesthésiés ; mais cette
action , quelle pourrait-elle élre? puisqu'on ne la retrouve plus
quand le chloroforme, au lieu d'étre attiré par les deux poumons ,
ne 'est p]us'que par un senl,

V. Le chloroforme, dans l'opinion de ces auteurs, occasionnerait
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donc 'asphyxie et en méme temps agirait d'une maniére spéciale
sur I'économie. Or, dans les expériences que je viens de rapporter,
la condition dasphyxie est éliminée, puisqu'on 'empéche de se
produire. Evidemment 'action spéciale, si elle existait, devrait
alors apparaitre isolée, dégagée de tout ce qui peut modifier ses
caracléres; elle ne se manifeste en rien.

Ces faits, je I'avoue, m'ont paru tellement extraordinaires, que,
maintenant ¢ncore, aprés vingt expériences, ils ne manquent pas
de soulever en moi un sentiment de doute. L'empire de la tradition
est si puissant sur I'esprit, que lorsqu’on s'est accoutumé 2 accepter
une opinion, malgré soi, on se roidit contre les faits, contre les évi-
dences méme, qui viennent la contredire. Je m'élais accoutumé,
avec la majorité de ceux qui se sont jusqu’ici occupés du chloro-
forme, & attribuer ses effets & nne absorption générale, et plus mes
propres recherches semblent s'accorder pour conduire a une opi-
nion opposée, plus elles m'inspirent de défiance. Malgré tant d'ex-
péricnces que j'ai faites, dont les résultats conconrent toutes i lo-
caliser la cause de D'anesthésie générale dans des modifications
toutes matérielles des organes pulmonaires, je ne pouvais donc me
soustraire an besoin de sicrifier aux idées recues; mais quand jeus
acquis la certitude qu'il suffisait de moins de | gramme de chlo-
roforme pour tuer, comment pouvais-je m'expliquer cette résis-
lance des animaux qui pouvaient en respirer 6 ou 8 grammes
impunément, a cette condition seule, qu’an lieu de le respirer par
les deux poumons i la fois , ils le respirassent par un seul?

A moins que l'on n'admelte qu'une partie d'une membrane ho-
mogéne peut avoir des propriétés différentes de celles de la totalité,
il faut done ou reconnaitre qu'il ne s'agit ici que d'une action locale
et repousser comme impossible toute idée d'une introduction du
chloroforme dans I'économie , on chercher i ce Fait, a son ineffica-
cité comme anesthésique lorsquiil n'est ingéré que dans un seul
poumon , une explication spéciale ou, pour mieux dire, absolument
exceptionnelle, ear elle ne serait jusqu’ici applicable qu'a cet agent.

VI. L'exposition d'un seal poumon aux vapeurs du chloroforme
n'entraine pas le développement de I'anesthésie ; de méme 'obstirue-
tion mécanique d'un seul poumon n'entraine pas 'asphysie. Pour qu'il
y ait anesthésie, il faut que les deux poumons soient atteints par lo
chloroforme , de méme qu'il faut que les deux ponmons soient obs-
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trués pour qu'il y ait asphyxie. Quand le chloroforme porte sur les
deux poumons, l'asphyxie est inévitable et I'anesthésie en est le
premier symptome ; quand il ne porte que sur I'on de ces deux
organes, la respiration n’est qu’a moitié supprimée, il n’y a point
d’asphyxie, et partant point d'anesthésie.

VIL Je le répéte, ces expériences me paraissent ne pas pouvoir
laisser de doutes sur la nature des faits. Maintenant, me serais-je
trompé dans la maneuvre de ces expériences ou dans appréciation
deleurs résultals ? J'ai rapporté les faits tels qu'ils se sont présentés
imoi; denonvelles expériences viendront-elles démontrer une er-
reur? Quoi qu'il en soit, je devrai toujours m'estimer heureux d'a-
voir appelé 'attention sur un phénoméne aussi remarguable.

VIII, Mais il y a une remarque importante i faire : si, chez les ani-
manx qui n'ont recu de chloroforme que dans un seul poumon il ne
se présente point danesthésie, il s’en faut de beaucoup qu'ils soient
dans leur état normal. Souvent, au moment oi lon vient de les dé-
lier, bien que leurs monvements soient actifs et puissants, et que
leurs yeux aient toute la yivacité naturelle, ils chancellent en mar-
chant, tournent sur eux-mémes; quelquefois, au moment ob ils
semblent se diriger en avant vers un but, on les voit tout a coup
faiblir sur le train de derriére et se renverser entitrement ; leurs
mouvements sont pleins d'incertitude. Cesont la autant de sympto-
mes (ui ne mangquent jamais soit avant, soit aprés un commencement
d’asphyzie, chaque fois enfin que 'hématose est insuffisante.

Chez celui qui a subi un commencement d’asphyxie, par une
cause exlérienre, strangulation, pendaison ou autre, ces symptomes
s'apaisent progressivement; c'est en gueélque sorte par leur dé-
croissance réguliére que s'établit le retour & la vie. Chez celni qui a
recu une dose un peu forte de chloroforme en vapeur dans on senl
poumon, au contraire, tous les symptomes qu'il présentait au mo-
ment odi a cessé 'inhalation saggravent, an lien de s'affaiblir et de
diminuer; presque tonjours la mort arrive dans les vingt-quatre ou
trente heures qui suivent, ;

La mort ici est le résnltat de l'action locale. Nous avons va le
chloroforme  déterniiner, par son contact avec les muqueuses , plu-
sieurs espices de lésions, les unes qui disparaissent facilement, les
autres qui restent fixes et persistantes : ce sont les lésions persis-
tantes qui; s'opposant & la respiration, déterminent la mort. Dane
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ces expériences, le poumon était soumis au contact do chloroforme
bien plus longtemps que dans les inhdlations ordinaires , il en rece-
vait des quantités bien antrement considérables : les parties atteintes
élaient alors réellement désorganisées. Le rvetour & I'état normal
y était impossible, et la mort est la conséquence inévitable de la
suppression de 'hématose.

IX. Dans les expériences snivantes enfin, on va voir des animaux
qui, ayant résisté i des doses considérables de chloroforme envoydes
dans un seul poumon, ont succombé sous des doses moindres péné-
trant dans ces deux organes,

G8. A un jeune chien, jintroduis dans un seul poumon 3 grammes de
chloroforme liquide : suffocalion violente ; l'animal reste comme stu-
péfié pendant deux minules, puis il se sauve dans sa cabdne.

Uhe henre aprés, il était tout & Fail remis ; f'envoyai 1 demi-gramme
dangla achée, au-dessus de la bifurcation, lanimal, comme foudroyé,
sugcomba presque inslanlanément,

A lavtopsie, le sang élail noir, coagnlé, dans les gros vaisseaux el
dans le ceeur; le poumon gauche élait revenu sur lui-méme fasque et
noirdire ; mais il contenait peu desang. A endroit ol avail porié in-
jection’ liquide, se trouvait une tache profonde’, noirdlie, absolument
seiniblable i celles que j'ai déerites.

69. Un chien de chasse, de forte laille, ayanl résisté déjd 4 plusienrs
expériences, avail la (rachée ouverle; 4 sa parlie inférieure, un lnbe
ful introduit dans le poumon gauche; je pousse huil insufflalions Lrés-
chargées de chlooforme. 11 ful pris aussitol d’une violenle agilalion,
mais bientot je le vis se lever et marcher librement. -

. Une demi-heure aprés, j'inlroduisis le tube dans la trachde au-dessons
de la bifurcation; je fis quatre insufflations , I'animal roula une fois sur
lui-méme, puis il tomba mort.

70. La trachée élant ouverte, je passe une sonde qoi, suivant la bifur-
caliony deseend jusque dans le poumon gauche ; j'ouvre, sansle vouloir,
j& he sais quel vaissean du eou, il s'éeoule aussildl une énorme, quan-
Llité de sang; nonobstanl, je fais deux oy [rois insufflations de chloro-
forme ; I'animal s'agile violemment, mais il finit par s"échapper ! il se
sauve en perdant loujours du sang; bientol apies, 'Hémorrhagie est
atrélée 8011 marche avec assurance. '

Une demi-heure aprés , j'inlroduisla canule de la pompe dans la trd-
chée, elle s'arréle bien av-dessus de la. bifurcation  deox ou trois in-
sufflations.suffisent pour le tuer inslanlanément,

- Voici enfin uiie expdrienice qui est aw moins curieuse
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71, A un jeune chien, j'introduis le tube dans la frachée el je lanes-
thésie complélement. Je retire le chloroforme ; bienlot la respiralion se
rélablit el Panimal commence & se ranimer : alors je glisse le tube pro-
Fondémenl, jusqu'a ce qu'il s"arréle de lui-meéme an-dessons de la bi-

fureation, et je plonge Pexlrémilé extérieure dans le flacon ol s'évapore
le chloroforme.

L’animal se ranime; on le voit revenir & lui el sorlir, toul en respi-
rant du chloroforme, de cet élat ol il avail éé plongé par le chloro-
forme.

XI. Quand j'ens reconnu les effets du chloroforme sur le sang, il
m'avait paro que les phénoménes observés devaient étre rapportés
exelusivement aux modifications subies par ce dernier fluide.

Chaque particule atteinte, pensais-je, étant coagulée, se tronve
emportée par la circulation jusque dans les derniéres ramifications
capillaires, jusque dans ces points ot, selon 'expression de J, Mor-
gran et Th, Adisson, les derniéres fibres du lacis nerveux se fondent
dans les parois des vaisseaux. La ces particules, dépourvues de
toute propridté excitutrice, jouent le réle de corps étrangers, Cette
interprétation était d'ailleurs parfaitement en rapport avec ce fait
de la paralysie des régions dans les artéres desquelles on a in-
jecté du chloroforme (Flourens). La perte de la sensibilité et du
mouvement est la conséquence non d'une action toute spéciale
exercée sur le systéme nerveux, mais de la suppression acciden-
telle de action que le sang doit exercer normalement sur ce sys-
téme ; c'est mon un phénoméne actif correspondant a un état
nooveau, mais un fait tout passif, résultant essentiellement de;la
suppression de I'état normal. L’état normal ne revient que lorsque,
par le fait duo rétablissement de la respiration et de la circulation ,

-les particules coagulées sont déplacées par du sang tormal et rem-
placées par loi. Tous ceux qui ont respiré du chloroforme ont été
frappés de cette sensation d’un fourmillement particulier, surtout
aux régions on il y a des angles, comme aux coudes, auk poi-
gnets, anx genoux; péut-dtre cette sensation ne dépend-elle que
du parcours, dans le systéme vasculaire, des caillots moléeulaires.

Mais, quelque séduisante qu'elle soit, cette hypolhdde pésiste-
t-elle & 'évidence des faits? Les expériences que je viens de vap-
porter ne semblent-elles pas dire: si 'anegthésie générale dépend
d'ane influence excrede sur I'économie par le sang modifé, pour-
quoi cette influence ne se manifestest=elle pas, pourquol n'y ast-il
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pas d'anesthésic, lorsqu'en raison de la quantité énorme de chloro-
forme qui est introduite dans un poumon, il devrait se répandre
dans I'économie dix fois plus de sang coagulé qu'il n'en Faut pour
donner lieu & I'anesthésie la plus prononcée ?

Injection du chloroforme dans des eaviiés.

I. Les inhalations donnent lien assez fréquemment & de la toux
et & une suffocation violente, On avait espéré éviter une partie de
ces inconvénients en injectant le chloroforme dans le rectum.
M. Dupuy, interne des hopitaux , communiqua a I'Académie des
sciences quelques expériences dans lesquelles il disait avoir réussi ;
M. Flourens répéta ces expériences : elles ne lui donnérent aucun
résultat satisfaisant; il constata senlement que le chloroforme avait
déterminé une trés-vive inflammation locale. Un médecin russe ,
M. Pirogoff, dit avoir employ¢ ce moyen avec succds chez plusieurs
malades,, mais il s’est servi d'un instrument particulier dont il ne
m'a pas €té possible de connaitre la nature. Un médecin espagnol,
M. Vicente y Hedo , dit avoir obtenu de la sorte de l'insensibilité ,
mais 3 la condition d’employer des doses énormes. Parmi les obser-
valions rapporlées 3 ce sujet, voici celle qui m'a paru la plus carac-
térisée :

Dolorés Lopés, femme de 38 ans, devail étre opérée d'un squirrhe. A
dix heures du matin, lavement émollient ; 4 onze heures, injection de
30 grammes d’ean distillée avec 1 dragme d'élther. A onze heures et
quarl, chaleur des inlestins et de 'eslomac, verpeurs montant vers la bou=
che; i onze heures et demie, assoupissement , mais conservation de la
sensibililé el de la parole. On renouvelle injection 4 deux reprises ; les

effels se prononcent davanlage, mais on n'oblient pas d'insensibililé
compléle. (La Faculta, journal espagnol, 18 février 1847.)

Malheureusement cette relation manque de détails ; il et été in-
téressant de savoir ce qui s'est présenté du coté des membres infi-
rieurs, dans le bassin, dans 'abdomen, ete. M. Thiernesse, médecin
belge, a rapporté quelques Faits pareils (Académie de méd. belge,
24 mars 1847) ; mais ces faits , comme le précédent, sont incom-
plétement rapporiés,. Quoi qu'il en soit, cette vapeur montant vers
I'estomac et vers la bouche , ce sentiment de chaleur, qui sont si-
gnalés, ne sont-ils pas parfaitement en rapport avec I'idée que l'on
doit se faire de 'action locale s'étendant & mesure que le chloro-
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forme est introduit en plus grande quantité dans Uintestin P nesl-
ce pas I une sensation de nature analogue a celle qui a été indi-
quée (expérience 12), et qui est en quelque sorte inévitable, du
moment que le chloroforme est déposé dans l'intérienr du corps
dans des conditions telles qu'il ne peut plus s’échapper (expé-
riences 14, 15, 16)?

Il. Dans ces différentes circonstances , de méme que dans celles
of le chloroforme a été ingéré dans l'estomac, ce doit étre encore i
une action sur le systéme pulmonaire que sont dus les phénoménes
d'anesthésie ou seulement d’engourdissement qui se déclarent. Le
chloroforme, en effet, modifie, coagule en partie le sang qui cir-
cule sous les membranes; les caillots moléculaives sont emportés
par la cireulation vers les poumons, et la, quand ils sont en quan-
tité suffisante , ils déterminent un état d'engorgement qui a pour
conséruence une diminution dans la circulation, et par suite, une
asphyxie.

On congoit qu'il faut nécessairement que la quantité de chloro-
furme ingéré soit considérable pour qu'il se produise quelque
cifet ; toutefois les phénoménes généraux qui se produisent diffe-
rent encore de ceux des inhalations. Il était impossible, en effet,
qu'une telle différence dans le mode d’administration n’en entrai-
niit pas une dans la forme des résultats.

Cette maniére de reporter & une action secondaire, produite sur
les poumons, l'espéee d'engourdissement qui pent résulter d'une
injection abondante et prolongée de chloroforme dans une cavité
revitue d'une surface moqueuse, le rectum oun I'estomac , pourra
paraitre une @uyre d'imagination. Il est vrai que je n'ai pas Fait
d'expériences directes & ce sujet, mais par ce que j'ai vu dela ma-
niére dont le chloroforme se comporte quand il est déposé sur des
membranes, et surlont si j'en juge d’aprés les rdsultals de certaines
recherches que j'ai faites sur les effets de I'alcool , résultats que je
ferai conpaitre dans d'autres circonstances, je suis tout i fait anto-
risé & déclarer que les effets généraux qui suivent linjection du
chloroforme dans le rectum on dans Pestomac dépendent, comme
ceux de livresse par ingestion de I'alcool dans l'estomac, d'un
élat congestif des poumons. Je rapporterai en effet les autopsies
("animaux tués pendant Iivresse alcoolique, et chez lesquels les
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poumons présentaient des caracttres absolument identiques a ceux
que j'ai déerits dans le cours de ce travail.

Ne trouverait-on pas une preuve i 'appui de cette opinion dans
Ia similitude des phénomeénes de ivresse et de la chloroformisation?
On a souvent remarqué que chez les ivrognes le sommeil anesthé-
sique présentait les caractires habituels de leur ivresse aleoolique.
N’y aurait-il pas lieu de penser que la similitude des phénomenes
dépend, dans l'ivresse et dans I'éthérisation, de I'identité méme des
causes dans I'un et 'antre cas?

111, Jai essayé plusieurs fois, chez des chiens,d’injecter din chlo-
roforme dans le rectum ; je n'ai jamais pu parvenir a faire en sorte
qu'il fGt conservé : constamment je I'ai vu occasionner une trég-
vive douleur, puis des évacuoations alvines trés-abondantes, bien
que j'evsse en svin de viqer l'intestin avant I'expérience, et enfin,
aprés celles-ci, venaient des mucosités épaisses, qui se présentaient
en grande quantité i chaque tentative d'une nouvelle injection, Le
rectum devenait excessivement rouge et enflammé ; il restait on-
vert, de telle sorte que le liquide s'en échappait aussitdt qu'il y
érait ponssé,

Les quelques faits qui suivent donneront du reste une idée de
la dissemblance des effets du chloroforme, selon qu'il est aspiré en
vapeur par les poumons, ou ingéré a I'état liquide dans quelque
cavitd do corps.

7l Un jeune homme de 23 ans avale d'on seul frait 4 grammes de
chloroforme : élourdissement, iveesse. 11 enlre chez un barbier el se
enuche sur un bahe.

Vingl-quatre heares aprés, pean froide el décolorée, pupille large-
ment dilatée el inaccessible 4 la lumiére; coma de plus en plus pro-
fond, respiration sterloreuse , allernalives d'immobilité et de conyul-
sions.

Plusieurs heures aprés, coma de plos en plus prononcé, pupilles ir-
régulidres |, expuition écnmeuse.

1l wvinl i lui, mais le mdlaise persisla Imlgt&mps (D* Alf. Taylor,
London medicd! magas., 1851.)

79, Un hotme élail en (raitement pour des aceidents salurnins; il
pienait depuis hoit jours,soil eén lavement, sbil eh polion, de 704120
gouttes de ehlovoforme. Le 30 mars; il avail pris une polion eontenant
30 goultps de cliloroforme, &l déux quacts de lavemenl en eonlénalil



CHLOLOFORME ET ASPHYXIE. 315

autant § vers six heures du oir, prenant le flacon de chloroforme pour
une potion, il en avale une forte gorgée.

Dix minutes aprés, grincements de denls, discours sans suile, chants,
yeux brillants , face animée, perle de connaissance, insensibilité com-
menganie; pincements, tivaillements non percus; délire ; la popille est
mobile et non dilatée.

Trentle minules aprds, sommeil profond, carus.

A minuil, cet élal élait dissipé,

L'anesthésie ne s%élail déclarée qu'aun bout de vingl minutes ; elle a
duré soixanle el dix minules environ. (Aran, Bulletin gdnér, de thérapent.,
juin 1852.)

73. Le sujet avala 2 onces de chloroforme. M. Smilh le trouva dans
un éal anesthésique donl il était impossible de le faire sortir;
son haleine exhalail une forte odeur de chloroforme; sa respira-
Lion élail sterloredse, le pouls 4 60 puls. environ. Quoiqu'il edl déja
vomi, oh vida estomac, au moyen de la pompe sloniacale ; oninjécla
i deux reprises une pinle et demie d'eau lidde, el on 'en retira chargée
de vapeurs de chloroforme. Avanl de relirer la canule de la seringue,
an injecta dans Uestomae 8 grammes d'esprit ammoniacal. Le malade
vomil alors, son pouls devint Faible el ses yeux insensibles 4 la lumidre,
Des douches froides sur la téle parurent produire du mieux pendant
qiielgues minules ; le pouls se releva, mais ce ne ful pas pout' longlemps,
el I'oh renonca anx douches. Comme le malade se refroidissait, on I'en-
veloppa chaudemenl, on appliqua des sinapismes el on doind un lave-
menl stimulant. Pendant une heure (de minuit 4 une heure), la respira=
Lion ful Lrés-lente el faible, la face violelle, le pouls 4 40 , misérable et
inlermitlent. Puis I'élal du malade s'améliora ped 4 peu ; a deux heures
du malin, la respiralion se faisail bien, le pouls, faible encore, élail
régulier. L'insensibililé ne cessa qie le 14 4 cing heures du matin.
A huil heures, le pouls éait' A 98, uné soif ardente tolirmentalt le ma-
lade, sa langhe était chargée, |'arriére-gorge rouge ; il souffrait de
I'eslomae el vomissail loul. Il rapporla que le Bacon donl il avait avalé
le conlenu , et qui pouyail eontenir 2 onces de ehloroforme, élail pres-
que l't'.mpii, On appliqua un vésicaloire 4 'épigastre, el, comme le
malade élail constipé, on 1l AL prendre 1 onee de sulfale de magné-
sle, mals ce purgalif ful vomi. Un lavement d'huilé et desseince’ de
térébenthine ful alors administré et provogua des selled abondantes,
Dans la soirée; on injecla dans estomae du lail el une polion opiacée
Le lendemain ; 15, le malade élail privé de sommeil, 11 jonssait conli-
nuellement el souffrail beancoup de la gorge.

L'abdomen éait donlourens, la langue séche el converle d'un enduit
épaiss P'estomat tolérait de I'eanr frolde, mais rtéjela huile de viein
qu'on essaya d'admiiisteer: On obtiol quelques selles & lalde d'on las
vementi on appliqua des: fomentations chaudes sur le venlre, et dans
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la soirée on dontia 0,15 gramrives d’extrait de jusguiame. La nuit duo 16
fut Lrés-agilée ; la région du foie élail douloureuse, la malade devint
ictérique; le pouls élait 4 110 ; la peau chaude el séche, I'expectoration
un pew rouillée; pas de viles crépilanls, mais respiralion rude & la
pavtie postérieure du thorax. On donna du mercure el on appligua G
venlouses scarifiées au lieu doulovreux. Le malade pril avec plaisiv du
thé et du lail et il eul plusienrs selles. Dans la soirde, I'iclére augmenta ;
on répéla les 0,15 grammes de jusquiame, Le 17, le pouls élait 4 96, la
pean humide, toule douleur avail disparu , mais Uictére persistait. On
donna une demi-once de sel de Seignette ; tout alla bien dés lors, 'iclére
diminua, Des douleurs dans I'épaule droile el dans la région hépalique
cédérent au mercure, aux venlouses el aux vésicaloires. La guérison
&ail compléle 3 la fin du mois. (dmericar journal of medical sciences,
oclobre 1857.)

74. Un enfant de 4 ans avale par mégarde 8 grammes de chloroforme
d'un seul coup. Bientdt douleurs épigasiriques , lénesme intestinal ; co-
liques violentes, douleurs de l¢le; loul & coup la téle s'incline, les yeux
deviennenl fixes.

Dix minules aprés, Uinsensibilité se déclare.

Pupilles conlracliles, respivation difficile, lenlalives de vomissemenl,
défaillances. ;

La respivation semble se rélablir; les pupilles se conlractent , puis
elles se dilatent énormément ; exhrémilés lantdl froides, lantol chau-
des; pouls plein ou imperceplible , strabisme, coma. Morl & la troi-
siéme heore,

Les parents gardéerent le corps pendant huit jours ; la vigidité n’avail
pas cessé. (D° Horlshorne, o ssociat. medical journ. Edinb., 1854.)

Dans ces différents cas, mais dans le dernier cas surtout, celu
du D" Hortshorne, qui pourrait reconnaitre les caractéres d'une
anesthésie ordinaire? Ne croirait-on pas, 4 I'énumération seule des
symplomes , voir le canstique étendre son action et envahir pro-
gressivement les régions voisines du point oi il a été primitive-
ment ingéré ! Ces douleurs épigastriques et intestinales se décla-
rant en méme (émps que le mal de Léte, les vomissements , les
troubles de la voe, les irrégularités dans la respiration et dans la
température des corps, ne sont-ce pas li autant de lésions fone-
tionnelles indiquant assez U'état anormal des organes?

Les phénoménes me paraissent d'ailleurs avoir été trés-signi-
ficatifs; ils sont tout & fait en rapport avec la douleor trés-vive
que doit occasionner d'abord le contact du chloroforme sur. la
muqueuse , puis aves I'état général d'engourdissement qui  doit
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ultérieurement résulter de T'obstacle ecréé mécaniquement, en
fquelque sorte, dans les poumons & la respiration par larrivée
du sang coagult. Si 'engourdissement dépendait de Tabsorption
du chloroforme et de son effet général sur 'économie, il est évi-
dent qu'en raison de la quantité considérable de ce corps qui est
liveée a Pabsorption les effets devraient étre & la fois trés-actifs et
irés- énergiques. Au contraire, ils sont trés-obscurs, et ils ne se
produisent que trés-lentement : cela lient évidemment  ce que le
sang quia été modifié par le chloroforme n’arrive dans les pou-
mons que mélangé au reste du sang, qui a conseryé ses propriétés
normales, de telle sorte que ses effets se trouvent atténués.

M. Pirogoff, qui parait avoir obtenu des résultats trés-satisfai-
sants des injections rectales, envoie le chloroforme en vapeurs; de
la sorte il évite anx malades les douleurs de Paction caustique.
Mais aussi ce procédé exige une longueur de temps considérable
avant de donnerdes résultats. Pour moi, j'ai essayé aussi i en envoyer
en vapeur au moyen de la pompe & air, j’ai persisté pendant long-
temps sans oblenir auncun résultat. M. Pirogoff a remarqué, du
reste , que I'anesthésie ne commence jamais que longtemps aprés
que P'haleine a pris une forte odeur de chloroforme , ¢’est-a-dire
aprés l'arrivée du sang chargé de ce corps dans les poumons. Cetle
odeur a été trés-marquée chez plusieurs sujets, et je I'ai signalée
dans I'expérience 12. Je l'ai rencontrée chez tous les animaux sou-
mis aux expériences, et de plus il apparalt en méme temps une si-
veur sucrée particuliére; elle est indiquée chez les animaux par une
sorle de michonnement et par un mouvement parliculier de la
langue sur les lévres.

M. CL. Bernard a injecté de I'éther dans I'estomac de quelques
animaux ; chez tous il a observé un grand état de malaise, mais il
'y pas en d'anesthésie.

76, w8ur un vieux chien d jeun depuis cing jours et ayant soif; on in=
gere dans l'estomac , 4 'aide d'une sonde @sophagienne, 4 cenlimélres
cubes d'éther sulfurique; quelques secondes aprés, il s'agile un pen , se
frotte le nez conlre les objels environnanls, el fait incessamment des
mouvemenls desmachoives elde la langue comme pour expulser quelque
chose qoi ‘aurail un goit ‘désagréable. L'animal’ marche bien il ne
parall’ ‘nullement’ ressentiv, Vitifluence  anesthésique.  Quatre’ heures
aprés, l'animal n"avait rien perdu de son élat normal 5 on lui injecte
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G centimélres cubes: résultats identligues , avcun signe d’anesthésie. »
{Gl, Bernard,)

IV. En somme et quelque singulier que cela puisse paraitre au
premier abord, les phénoménes plus on moins marqués d'anesthésie
qui peavent résulter de I'introduction du chloroforme dans I'es-
tomac ou dans le rectum paraissent donc dépendre d'une suppres-
sion des fonetions pulmonaires de méme cause et de méme nature
que celle qui résulte des inhalations. Les moyens de contact
entre le chloroforme et les poumons sont alors sans doute vn ne
peut plos détournds , mais avssi les effets sont-ils en général fort
obscurs et fort incomplets.

e guelgues eas de mordt par le chloroformie.

Dans cette partie de mon travail, je ne prélends pas connaitre
positivement les cavses de la mort, je vais seulement examiner
quelques-unes des conditions et des circonstances au milien des-
quelles elle a pu survenir. ]

I. Jusqu'a présent, il n'a pas ¢té possible d'assigner une cause
précise & la mort chez les individus soumis aux inhalations du chlo-
roforme, Il n'est pas étonnant qu'il en soit ainsi. Puisque l'on pen-
sait que l'anesthésie était le résulat d'une action du chloroforme
porté dans toute I'économie, les accidents qu'il oceasionnait , loin
d'avoir une cause localisée dans un point circonscrit , devaient,
d'aprés cette opinion, remonter & one altération générale insaisis-
sable malériellement.

II. Dans quelques cas, la mort a pu étre la conséquence d'une
inhalation trop prolongée, quoique trés=régulidre d’ailleurs, mais il
est certain que le plus souvent elle a €1é subite et foudroyante, et
qu'elle a enlevé les sujets malgré les précantions les plus prudentes
el au milien des circonstances qui semblaient devoir le moins in-
spirer d'appréhension. C'est avee raison que M. Robert a dit:«Un
point capital dans I'histoire du chloroforme et de I'éther, ¢'est-que
ce w'est point par l¢ fait de Pévolulion successive et progressive
des phénoménes d'intoxication que la mort esl survenue chez
I'homme, mais bien d'une: maniére brusque, inattendue , comme
par suite d'une prédisposition de I'organisme inconnue dans sa
nature,» i
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[l En analysant les divers cas de mort qui ont été rapportés et
en les rapprochant des expériences que j'ai faites, je suis resté
persuadé que dans aveun de ces accidents, la mort ne devait
étre attribuée & la maniére dont avait &té administré le chloro-
forme. Le chloroforme étant administré de la méme maniére abso-
lument & un certain nombre d'individus , présentant des conditions
absolnment semblables de santé et de force , il se pourra que quel-
ques-uns soient tués, alors que chez les autres il ne se présen-
tera rien d’inquiétant. Parmi les états morbides , il n'en est aucun
duquel on puisse dire qu'il est une contre-indication formelle : la
phthisie a été regardéelcomme une contre-indication , mais, tout en
déclarant que je ne consentirais jamais 4 chloroformer des phthi-
siques , je suis convaincu qu'il y én a un grand nombre qui 'ont
¢té impunément : « J'ai appliqué le chloroforme i toutes sortes de
personnes, méme i des malades atteints d'affection du eeur et des
voies respiratoiress ( Velpeau, Académie de Médecine, 1853).
Mais, d'un autre coté, quelque rares encore que soient les acci-
dents, - relativement du moins an nombre incalculable des cas
d'itthalation, il n’est aucune condition dans laguelle on puisse ga-
rantir aux inhalations une innocuité absolue.

Ceci paraitra peut-étre trop affirmatif, maisil n'y a rien de
trop.

Combien de médecins, & une certaine épogue, ont dit: je n'ai
jamais_eu d’accidents , je n'en aurai jamais, et qui maintenant ne
parleraient plus ainsi! Que d'individus forts et pleins de résistance
ont succombé, tandis que d’autres qui n'avaient plus qu'un souffie,
pour ainsi dire, ont résisté!

IV. On a eru trouver des renseignements certains relativement a
la susceptibilité des sujets dans'appréciation de leur état général ;
d'une maniére générale, on a pensé que plos ils étaient forts, plus
ils devaient résister. M. Ancelon a annoncé «que l'aplitude anes-
thésique est en raison directe de la duréedela didte que peuvent
supporter les sujets; que les doses de chloroforme & employer sont
en raison inverse de appélit habituel des sujets et de la rapidité
avec laquelle s'opérent la digestion et 1'ahsorption» (Acudemw des
sviences, 18 septembre 1848).

M. Sédillot pense que, chez les pevsonnes affaiblies par la misére,
les privations ou les maladies, ou rendues tras-impressionnables par
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une sobriété habituelle, 'anesthésie apparait trés-rapidement et se
dissipe lentement ; que chez les vigoureux, au contraire, elle arrive
lentement et disparalt trés-vite. Ces opinions, qui constatent d'une
maniére générale que I'anesthésie apparait plus facilement chez les
individus affaiblis, sont parfaitement d’accord avec les résultats des
expériences de MM. Magendie et Cl. Bernard : on sait que ces phy-
siologistes ont démontré, 3 Poccasion de lears recherches sur la
sensibilité récurrente, que la sensibilité étail bien plus, développée
el bien plus exaltée chez les animaux bien nourris que chez les
autres, mais qu'on pouvaitfaire disparaiire complélement cette sen-
sibilité par une abstinence prolongée, par upe anémie hémorrha-
gique , ete.

Mais, si ces données permettent de prévoir les conséquences pos-
sibles dans 1'économie du développement de I'anesthésie, elles n'é-
clairent en rien ces accidents terribles dans lesguels la mort est
apparne subitement au milieu des conditions qui devaient le plus
éloigner toute appréhension; elles ne jellent aucun jour sur ces
cas 0l la mort est survenue au début des inhalations avant qu'il
y ait en aucun signe d’anesthésie; sur cenx ol elle est survenue
inopinément dans le cours d'une anesthésie qui paraissait avoir la
marche la plus réguliére ; sur ceux oi elle est survenoe longlemps
aprés que l'anesthésic edt disparu; sur ceux on elle est survenue
longtemps aprés I'administration -:lu chloroforme , et sans qu'il ¥
cit eu anesthésie ; ete.

On a accusé ici la variabilité des susceptibilités du systéme
nerveux : ¢'était prendre des arguments d une source quin'en re-
fuse a personne et qui méme en donne aux raisonnements les plus
contradictoires , mais ce n'élait pas s'appuyer sur des faits,

V. Pour moi, il me semble qu'one grande partie des accidents
que cause le chloroforme deépendent de la maniére dw:tti esi
respire. t

‘Il'ne faut pas croire, en effet, que le chloroforme, une fois qu'il
a dépassé les orifices extéricurs, se répande chez tous les sujels
épalement, et d'une maniére uniforme, sur toutes les parties de
I'ippareil respiratoire. Quand on ouvre des animanx morts ou sim-
plement anesthésiés, pourquoi en trouve-t-on quelques-uns chez
lesquels I'état des poumons présente des différences sensibles en de
certaing points, tandis que chez le plus grand nombre, 'état est
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identigue dans toute I'étendue de ces organes, sice n'est pavce que
chez les premiers, en raison d'une disposition particuliére, le chlo-
roforme s'est porté plus particuliérement sur ces poinls que sur
les antres.

V1. La respiration présente dans l'ensemble de sesactes un certain
nombre de mouvements musculaires. Or rien n'est plus variable,
d’'une maniére générale, que ce qui se 1atlache aux fonclions du
systéme musculaire; soit que cela dépende, comme le voulait Bichat,
d’un défaut dans la conformation du cerveau, soit pour toul autre
molif, le fait est qu’il va des individus chez lesquels les mouvements
sont irréguliers et ne se coordonnent pas. 1L doit y avoir des gens
respirant mal, comme il y en a d’autres qui parlent, courent, mar-
chent , mangent , boivent mal. Dans I'état ordinaire, la fonction ne
souffre pas de 'abord plus ou meins abundant de lair respiré dans
une partie ou dans pne autre ; seulement i ausculiation on recon-
nait aisément. que la respiration est plus active et plus forte dans
un poumon que dans l'autre; mais, quand il s'agit de linhalalion
d'un gaz A effet caustique , comme le chloroforme , il doit nécessai-
rement s'ensuivre de graves perturbalions.

Il y a des sojets, par exemple, chez lesquels, pendant I'inspira-
tion, le larynx s'ouvre plus que chez d'antres, de méme que quel-
ques-uus ouyrent la bouche plus largement pour manger; chez
cux le chloroforme, entrant par grandes masses i la fois dans les
poumons, doit donner lien & de tout autres effets que chez ceux qui
w'en laissent pénéirer i la fois qu'une petite quantité,

Chez quelques-unes, par suite d'une synergie imparfaite dans
I'ensemble des mouvements respiratoives, le larynx se referme
brusquement an miliew du mouvement inspirateur, de sorte que le
volume de chloroforme attivé du dehors vient se heurter sur les
membranes de cet orifice et y détermine une irvitation vive, qui se
traduit par de la toux, par de la suffocation, de la dyspnée, etc. elc,,
ivritation qui se renouvelle & chaque inspiration, parce que le con-
tact du chloroforme sur les membranes n'est pas prolongé d'une
maniére assez réguliére pour déterminer et ensuile entretenir une
anesthésie locale. Dans d'autres, une violente expiration, détermi-
née par le premier sentiment d'irritation locale, repousse le chlo-
roforme vers les ovifices extérieurs; au lieu de s'échapper direcie-

ment au dehors en totalité, il se méle en partie & I'air contenu dans
XL 3
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les cavités buccale et nasale, il se répand dans leurs nombreuses
anfractuosités, il s'y condense, il 8'y accumule, et plus tard, quand
la respiration sera redevenue calme, il se mélera & V'air respiré, pé-
nétrera avec lui dans les poumons, et, 4 un moment donné, oceasion-
nera les phénoménes et peut-étre les accidents les plus inattendus.
Chez d'autres, par suite d'une disposition particuliére dont l'origine
est absolument inconnue, les courants aériens se dirigent autrement
que dans I'état normal. Ces irrégularités, dont les canses et les ca-
ractéres doivent varier 3 Uinfini, n’entrainent aucune conséquence
pour la respiration ordinaire ; mais, avec le chloroforme, elles
doivent, je le répete, en avoir nécessairement de sérieuses.

Si enfin on analyse la respiration, si l'on suit chacun de ses phé-
noménes, et que l'on se reporte aux effets nécessaires de lears
anomalies, on reconnaitra que ces anomalies dans l'inhalation du
chloroforme doivent donner licu anx efftes les plus variés, Clest
assurément en se représentant en mémoire des faits de ce genre
dont il avait été témoin, que mon maitre M. Velpeau a prononcé
ces paroles: «ll y a des malades qui s'asphyxient tout seuls, en dé-
pit de tous les appareils ; jen ai vus qu'il fallait laisser tranquilles
‘ils se fussent asphysids en quelques instants, sans qu'il fat entré
dans leurs poumons des vapeurs de chloroforme..... Chez I'homme,
il y a des phénoménes nerveus, serrement des michoires, constric-
tion du pharynx.» ( Acad. de Méd. , 1857.)

1l se pourrait méme que, dans certains eas, comme 1'a annoncé
M. Després, la mort fat due & ane paralysie de la langue.

VIL 1l y a enfin une cause de mort incontestable, c'est le peu
de résistance de certains individus aux causes d'asphyxie. Prenez
des individos de méme dge et de méme forde, exposez-les edsemble
& des conditions moyennes d’asphyxie, 5 fois sar 100 il y en a qui
succomberorit; alors que les antres auront vésisté. Dans mes expé-
riences sur la privation d'air, j'al vu des animaux que je pouvais
maintenic & un état d’anbsthésie trés-prononeée pendant des heures,
it ma volonté, tandis que d’autres; traités absolument de méme
maniére , succombaient malgré la plus sérieuse attention.

On a donc avec le chloroforme deux ordres de cavses de mort
bien distinctes ¢ les unes dépendent de la maniére doil ce corps
se comporte dans les voies respiratoires, les autres se rattachent a
Lo maniére dont les individus supportent ses effets conséentifs,
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De toute fagon, la cause de mort réside en entier dans les indi-
vidus, rien ne permet de la prévoir.

VIIL M. Devergie a annoncé derniérement qu'avec un appareil
de son invention, on se mettait d’une manitre certaine a I'abri des
accidents. Tout le probléme, pour cet auleur, consiste & Faire en
sorte qu'il arrive dans lés poumons une quantité d'air suffisante. 11
avail raison de penser cela; mais il avait tort de croire qu'il arrive-
rait sirement & son but, parce que, dans-cet instrument, I'onverture
de I'air ne peut étre 1i diminuée ni angmentée par le chirurgien.

En effet, dans un tel instrument, I'échappée d'dir étant invariable,
il doit arriver que, si chez le plus grand nombre des sujets cette
quantité est celle qui convient, pour quelqnes-uhs elle doit étre
trop forte, et pour quelques autres trop faible. 1l s’ensnit qoe
chez les premiers les effets seront insuffisants ou méme nuls, et que
chez lea autres ils seront excessifs; c'est 1a U'inconviénient éternel
des doses fixes. On pourra, dirait M. Devergié, diminuer ou aug-
menter la dose du chloroforme , la quantité d'air restant la méme ;
mais il faudrait pour cela que dons une méme pression, celle de
Patmosphére, un mélange dé gaz étant donné, on pat & volonté
angmenter ou diminuer la quantité de I'un de ces gaz, sans que la
masse tolale diminudt du augmentdt elle-méme, et chacun sait
qu'il n'en est rien.

«Lorsque l'air, dit M. Devergie; warcive pas ed quantité suffi-
sante dans les poumons, ¢'est la faute de 'opérateuri» On ne pou.
vait rien dirg oui fat & la fois plus erroné et plus imprudent, En
effet, il ¥ a non-seulément des individus, mais méme des animaux,
qui respirent de telle facon que chez eux, dés les prémitres inspi-
rations, le larynx est paralysé et son orifice obstraé. De la, daps le
plus grand nombre dé cas, ces accidents de suffocation du premier
moment, qui se présentent chaque jour, méme entre les mains des
hommes les plus prudents ctles plus expérimentés. Dans ces cas; les
accidenls ne peuvent étre rapportés qu'a des causes toutes physio-
logiques; peat-on dés lors, & moins que 'ord ne §abstienne tout i
fait de emploi du chloroforme; se flatter de pouvoir s'en pré-
Server. -

Les expériences, en effet, démontrent qu'indépendamment de la
privation dair, il y a ici une canse de mort bien autrement puis-
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sante : c'est la paralysie des organes consécutive i Paction locale.
La privation d’air respirable ne tue pas sur le coup : que d'individus
sont morts cependant, qui n'avaient inspiré le chloroforme qu'une
fois on deux, et chez lesquels, dés les premiers moments d’alarme,
on s'était haté de chasser le chloroforme et d’insuffler de I'air dans
les poumons. Si les individus meuorent, c'est non-sealement parce
qu'ils ne respirent pas, mais surtout parce qu'ils sont devenus
inaptes & respirer; non-seulement le chloroforme a arrété la respi-
ration , mais, par le genre d’altérations locales qu'il détermine, il a
empéché son rétablissement ultérieur.

- M. Devergie enfin dit que, chez les animaux i sang froid , la ré-
sistance au chloroforme est plus grande que chez les autres. Clest
I3 une assertion contre laquelle s'élévent toutes les expériences : il
suffit d'exposer la téte d'une grenouille & 'embouchure d'un facon
contenant du chloroforme liquide, pour qu'aprés une ou deux mi-
nutes au plus, on la voie tomber dans un état d'anesthésie presque
toujours mortelle,

Je vais examiner les accidents selon que la mort a eu lieu dés les
premiers moments des inhalations, avant ou pendant l'anesthésie,
quelque temps aprés Uinhalation, I'anesthésie ayant cessé, ou enfin
plusieurs heures ou plusieurs jours aprés I'anesthésie.

1° Mort subite pendant l'inhalation, avant ou aprés I'anesthé-
sie. La mort subite, dans le premier moment d’inhalation, a di ré-

-sulter, dans un grand nombre de cas, de ce que dans l'inspiration le
larynx s'était ouvert trop largement. Il pénétrait alors d'un seul
coup une grande quantité de chloroforme, le poumon se trouvait
paralysé, et la respiration par conséquent supprimée tout a coup.
Peut-¢tre I'étendue de la paralysie n'était-elle qu'égale a celle qui
ent suffi pour occasionner une simple anesthésie, peut-élre méme
était-elle moindre ; mais le sujet n'avait pas été préparé par une
diminution progressive, il n'avait pas passé par cette hématose,
graduellement plus faible, en vertu de laquelle il s'établit, selon
Pexpression de M. Cl. Bernard, un équilibre de rapport entre leur
force organique et la puissance de leur respirvation. Chez eux, cette
fonction était tombée subitement 4 un état qui n'élait plus compa-
tible avec la vie. :

Chez plusienrs individus, il y a effectivement lieu de croire fue
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la mort subile a éié la conséquence de I'expansion trop considérable
qoe le chloroforme, méme inhalé en trés-petite quantité, a pu
prendre de suile.

7G. Telle a é1¢ probablement la cause de la mort chez celle jeune
fille de Boulogne, le 4 juillet 1848, 15 goulles sonl versées sur un mou-
choir el placées sous les narines. Aux premiéres inspiralions, elle s'é=
crie : j'élouffe! el elle meurt.

77. Le professeur Domeeicher, de Vienne, verse 2 grammes sur une
éponge ; le sujel esl un garcon de 15 ans. A la (renliéme seconde , il
venail de parler, quand on s'apercoil que le pouls s’abaisse, la respirva-
lion devienl irréguliére, il y a do rismus, I'écume parall aux lévres ,
le visage prend une couleur violacée ; la mort eul lien en quelques mi-
nules, el il n'y avait en qu'une seule inspiralion.

78. Une femme de 33 ans avail déjd éé chloroformée avec suceés. Un
bourdonnet de colon imbibé de moins de 1 gramme est approché de ses
narines , de maniére 4 permelire le mélange avec L'air. Hoit ou dix se-
condes au plus aprés, la face palit, les lévres se décolorent, les yeux
se renversenl, les pupilles sont largement dilatées ; elle meart. (Obser-
valion de M. de Gonfrevon.)

*79. Un homme de 24 ans. Le chloroforme est versé goulle par goulle
sur une compresse d lissu Lrés-clair ; aprés qualre on eing minutes, le
malade reléve brusquement le trone, il agile ses membres; le pouls
cesse de baltre, Maclion du ceur s'arvéte. 11 élait mort en moins d’une
demi-minule, (Barrier.)

80, Chez un homme d'un dge moven , Uinhalation est pratiguée pour
une rélention d’'urine; une minule aprés, 'insensibililé est compléte,
la face estrouge, la respiration s'arvéle. Morl. (M. Erichson ., hbpital
de 'Universilé.) i

81. Une femme de 60 ans. Au bout d'une minule d'inhalation , un aide
s'apercoil qu'il n'y a plus de pouls ; elle élait morte. (M. Birkest, hopital
de Guy.}

Jaurais pu citer encore beaucoup d'observations semblables, Ii
me parait évident que la mort a é1é le résultat d'une suppression
subite de la fonction dans une trop grande élendue des organes. Si
'on songe & la petite quantité de chloroforme qui a pu étre ingé-
rée d'une part, et de I'autre, & la rapidité des accidents, on verra
qu'il n'est guére possible d'attribuer cenx-ci 4 une absorption gé-
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nérale; il v avait ici toutes les conditions d’'une mort par suffoca-
tion. Chez tons ces sujets, quelque incomplétes qu'avaient 616 les ob-
servations, nous trouvons des particularités propres  caractériser ce
genre de mort. Une malade, dans le court moment qui précede sa
mort, s'écrie & plusieurs reprises : j'étouffe ! j"étouffe! etelle meurt,
Chez le jeune garcon, la figure prend une teinte violacée et I'écume
vient @ la bouche ; ee sont 1a des indices irrécnsables de I'embarras
de la circulation dans le systéme pulmonaire , et il meurt aprés une
agonie d’un quart d’heure, elc. etc.

Je demandais, il y a quelques jours, 4 M. 'l"éipcﬂu de me dire
ruelque chose, quoi que ce Fat, sur le chloroforme. M. Velpean me
dit : « On ne meurt pas absolument de suite quand on est privé de
respiration , on peot vivre sans respirer pendant une ou deux mi-
nutes: comment le chloroforme peut-il tuer quelguefois en moins
d'une minuteP..... Je devais opérer une malade : ¢'élait une fille
forte et robuste ; 3 peine le chloroforme eot-il été approché de son
visage, quon la vit se lever, sTagiter, se jeter de tous cilés, elle
semblait avoir perdu la respiration. 11 n’est pas douteux qu'elle ne -
fiit morte, si on I'avait chloroformée un instant de plus.» Il y a dans
les cas de ce genre effectivement quelque chose de plos que la pri-
vation de la respiration : c’est cette modification matérielle des
surfaces pulmonaires que détermine le chloroforme, Il y a ici une
double cause de mort : non-seulement le sang perd ses propriétés
vitales, mais encore il cesse instantanément de circuler,

On concoit que le genre daccidents quoe je viens de mentionner,
au lieu de se produire gu commencement de Pinhalation, peut
survenir pendant celle-ci, soit avant, soit pendant Panesthésie,
Sous l'influence de I'état qui se déclare, les fonetions perdent de
leur coordination ; peat-gtre alors lentrée subite d'une quantité

~exeessive de chloroforme dans les poumons est-elle le résultat for-
tuit de quelque trounble du systéme musculaire affecté i la respi-
ration, & quelque moovement désordonné, andloguoe & cenx quoi
agiient alors les membres, elc., dans les organes respiratoires.

80 M®* Hive, cancer an sein. Les D™ Thompson, Law, Wrigl el Levris,
avaignt déclaré que le chloroforme pouvall élre administeé sans crainte,
Au bout da vingl minutes, l'inhalation n'a produil aucun résullal
on en envoie chercher dautre ; vingt minates aprés, le pouls deacand
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de 136 i 104. Délire, lout & coup le ponls disparait, la vie est éleinte.
(Associat, medic, journ. de Londres.)

81. Pour une loxation, 4 grammes sonf versés sur une éponge, iln'v a
pas d'effet ; on verse 4 grammes encore, la respiration devient sterto-
reuse , le pouls s'arréle, Morl, (Hopilal de Bristol, 19 mars 1854;
Harrison. )

$2. La chloroformisation est pratiguée pour 'extraclion de trois dents.
La malade est en proie & une agitalion excessive; elle parcourl sa
chambre en proférant des paroles incohérentes; on parvient 4 la cal-
mer. 2 grammes sonl versés sur un mouchoir gui est approché des
narines el des lévres; elle annonce qu'elle ressent I'effel. On opére,
mais loul & eoup la face devienl cadavéreuse, el elle meurl. (Procés
Robelel, 4 décembre 1849,)

83. Un homme de 45 ans est soumis aux inhalalions pour &re opéré
d'un caneer au sein. A la lroisiéme minule , vive excitalion, Face in-
jeclée ; eing minules aprés, la sensibilité étail encore entiére ; & dix
minules, résolution du corps, immobililé, insensibililé; le pouls est
mou, mais calme el régulier. On commenee "'opération ; tout & coup le
ceeur cesse de battre, le malade meurt. {Auxerre, 10 juillel 1847.)

2 Mort aprés Uinhalation , Uanesthésie ayant cessé, Voici
les cas les plus étranges assurément ; ce sont ceux dans lesquels on
a vu, plus ou moins longtemps aprés l'inhalation, survenir soit une
syncope, soit un état général grave, soit enfin la mort subite,

84, I'ai vu une femme sortie du sommeil aprés une opération de tumewr
du sein, au momenl du pansemenl, qui nous parlail, perdre tout 4
conp connaissance el le pouls Lomber complélement. Je suis convaincu
que la morl aurail pu aveir liew , el pourlant 1l n'y a eu qu'une perte
de sang insignifiante, el le chloroforme w'avail pas éé employé de
nouveau. (Huguier, Académie de Médeecine, 1857.)

85. Une femme de 50 ans est soumise au chloroforme pour opération
d'un cancer au sein; elle se réveille avant d'elre complétement débar-
rassée. On conlinue Popéralion, on procéde au papsemenl; fout dtane
fint, elle se mel tranquillement sur son séant, elle caose , puis lout
& coup elle perd connaissance et meurl. (Roux , Hotel-Dieu,)

Le professeur Roux dit qu'il a vu plusieurs cas de mort pareils
avant la déconverte du chloroforme, et que la syncope mortelle
w'est pas rare dans les grandes opérations ; M. le professeur Velpeau



2R MEMOIRES ONIGINATY,

a-sonlenu depuis la méme opinion. Le fait est possible ; mais il est
certain que depuis 'invention du chloroforme, ces cas sont devenus
beaucoup plus fréquents. On a cité plusienrs exemples de mort su-
bite chez des individus qui allaient éire opérés; mais aprés 'opéra-
- tion, & moins qu’il n'y ait en une hémorrhagie grave, et ¢e n'était pas
le cas ici, le fait est plus rare. J'ai en connaissance de plusieurs cas
analogues & celni que je viens de rapporter, dans lesquels la syn-
cope ou la mort sont survenues aprés la cessation de I'anesthésie ;
mais il en est d'antres, assurément bien surprenants, dans lesquels
les accidents se soni produits aprés une inhalation non snivie
d'anesthésie.

86. Moi-méme, j'al eu bien peur un jour daveir un fait de ce genre
i déplorer.

Je devais opérer une dame d'une fistule s elle voulut &lre endormie.
Je placai sous ses narines un moochoir imbibé de chloroforme. G'était
une personne excessivemenl robusle, mais (rés-craintive, Elle respirait
avec efforl, parsecousses el comme avec regrel; les mouvemenls d'in-
spiration, quoigue (rés-bruyants el trds-actifs, n"avaienl quune porlée
trés-insuffisanle; ils Glaienl coupés de suite par cenx d'expiralion. Elle
eul une loux Lrés-violenle, sa physionomie s'injecla el devinl d'un
rouge-pourpre; elle se débattait avee une violenee extréme. Aprés huit
ou dix minules, la voyant ainsi agilée, je renoncai i 'endormir; elle
se laissa opérerayant toule sa connaissance el loule sa sensibililé, Aprés
I'opération , elle causa librement, fit spontanément divers mouvemenis
pour se préter au pansemenl. Je nettoyai mes instruments, puis je m’as-
sis auprés d'elle; elle causail avec son mari avec le plus grand ealme,
Ity avait vingt minutes aw moins qu'elle ne recevait plus de chioroforme.
Toul & coup, dans l'espace du plus court moment qui se puisse imaginer,
je la vis pilir et lomber inanimée; sa face se décomposa, elle devint
cadavéreuse.

Il faut réellement avoir passé par de telles épreuves pour savoir ce
qu'elles codlent d'émolions. Me précipiler sur elle, la Rageller, linonder
d'ean froide, U'exciter enfin par tous les moyens qui étaient en mon
pouvoir, on pense que je n'omis rien. Elle ful couchée en lravers de
son lil, 1a téte maintenue en bas: toul paraissail superflu, elle ne Faisail
aueuti mouvement, il semblail que son élal ne pil s'aggraver. Alors,
par une derniére tentative, on la leva les pieds en I'air, la téle posant
sur le sol, el on lui imprima plusieurs secousses violentes. Nous élions
cing ou six personnes 4 la tenir ainsi dans le sens vertical ; a lasixiéme
minule environ, nous vimes la fgure se colorer, elle poussa une sorle
de soupir; peu & peun elle revint 4 elle.



CHLOROFORME ET ASPHYNIE, 324

Pour expliquer les fails de cette espéce, on a vecourn i toutes
les suppositions, et le systéme nerveux, en particulier, a été mis
vingt fois en cause, Ce ne doivent étre 13 cependant que des consé-
guences de I'excessive variabilité des courants. Chez celle femme
le gaz, avant de se rendre sur le laryny et de pénéteer i i'intériear,
était détourné de sa direction naturelle , et il devait s'arréter enun
point quelconque, en avant de l'orifice supérieur de 'appareil pul-
monaire ; quand I'inhalation a cessé, il se sera mélé a Paiv respird, il
aura élé emporté dans les ponmons. Naturellement, les effels étant
d’amtant plos insensibles que le chloroforme est plus mélangé
d’air, ce gaz a pu arriver & occuper toute I'étendue de la membrane
pulmonzire, en y déterminant progressivement des désordres ca-
pables d'entraver les fonclions, sans qu'aucun phénoméne extérieur
fut venu annoncer le danger. Le mode de la respiration se prétait
d'ailleurs merveilleusement 4 une lelle interprétation. Les mouve-
ments respiratears élaient précipités, saccadés, incomplets; la
colonne d'air était, pour ainsi dire, aussitdt reponssde qu'attivée; i
peine inspiration l'avait-elle appelée dans les cavités nasales, que
l'aspiration venait la refouler en sens inverse.

Le chloroforme ainsi attiré du dehors , ne pouvant s'échapper ni
par le larynx, ni par les narines, ni par la bouche, s’accumulait
de plus en plus; comprimé dans lous les sens , il se répandait par-
tout dans la cavité ont il était retenu, ct en définilive, il demen-
rait 1a oii il était protégé contre le courant, Une fois que la respi-
ration calme fut rétablie, il se méla librement avec Pair respirable,
pénétra avee lui dans les poumons; son aclion s'étendit d’aulant
plus facilement quelle était plus insensible , ete. ete,

Celte accumulation du chloroforme dans les cavités membra-
neuses paraitra peut-étre d’une possibilité doutense; elle ne U'est
cependant pas. Dans quelgues autopsies, on a été frappé de la forte
odeur qui s"échappait des poumons. Au moment oit un animal vient
de mourir, que I'on aspire par la trachée Vair contenu dans les
anfractuosités bronchiques, aussitdl Fodeur, puis une savear forte-
ment suerée, viendront indiguer qu'il y o encore une certaine
quantité de gaz anesthésique & I'état libre. 1l y a dailleurs des faits
qui me paraissent ne pas pouvoir s'expliquer autrement que par
une ¢vaporation tardive du chloroforme.



aao MEMOIRES ORIGINAUX.

87. Un paysan prie mon frére, médecin & Mennecy, de passer chez lui
avec du chloroforme, pour lui faire je ne sais quelle opération, L'in-
halation dure vingl minules, elle esl sans résullal; il ne se laisse pas
apérer. Quelques minules aprés, il étail assis anprés du poéle, etsa femme
élail en face de lui; ils cansaien! penchés 'un vers anlre, lorsque loul
d eoup la femme se trouve toul élourdie, elle tormbe sans connaissance.
Mon frére élaif dans une maison voisine, on Uappelle en toule hile; il
conslale que cel homme, qui exhalait une lrés-forle odeur de chlovoforme,
avail da en répandre dans air respirvé par sa femme,

Ce fait, tout extraordinaire qu'il soit, n'étonnera plus quand on
se rappellera avec quelle faeilité quelques personnes, les femmes
surtont, subissent I'influence du chloroforme; sonvent chez elles
il ne faat, pour les voir s'endormir, que leur en faire respirer un
flacon, deux ou trois fois. 11 y a, sous ce rapport, une variabilité in-
finie, et MM. Ricord et Nélaton avaient également raison, quand
ils disaient : I'on, qu’il Tai avait parfois suffi de quelques gounttes
pour procurer une anesthésie compléte , et laatre, qu'il lui avait
fallu en employer jusqu’a 30 grammes.

L'expérience suivante, toul en m'apportant, comme cela arrive
souvent, un résultal contraire i celui que je cherchais dans le mo-
ment, me parait encore donner une idée des bizarreries anxquelles
il faut s'attendre avec le chloroforme.

88. Je voulais connatlre 'action direcle du chloroforme sur Uodorat,
Un chien ent la trachée divisée transversalement au-dessous du larynx ; le
bout inférienr de la trachée futattivé av dehors, pour que la réspiration se
fIl plus Factlement; dans le bout supérvieur, je placai un bouchon de liége
el je le fixai solidement, de maniére & empécher Lovle communication
enlre la cavilé buccale el Pappareil respiraloire, a ce que je pensais du
moins. J'envoyai 2 grammes environ de chloroforme liguide dans les
fosses nasales; Panimal s'agila pendant quelques inslants, puis il vepril
ses allures normales, marcha dans la cour, el enfin se posa sur le lrain de
derriere, la 1&le légérement penchée en avanl. Quelques minules aprés,
il tombail élourdi, Il arriva rapidement 4 un élal d'anesthésie aussi pro-
Fond que possible. 11 mourul une heure aprés, sans s'élre réveillé,

Je pensai d'abord que le chloroforme avait une telle action sar
Ie cerveau, qu'il pouvait donner la mort par Podorat seal. Voulant
avoir une certitude & cet égard, je renouvelai ces éxpériences @
plusieurs reprises, mais sins aucun résoltal : les animaux résisti-
rent  des doses énormes. En péfléchissant alors aux eirconstances



CHLOROFORME ET ASPHYXIE, 331

de la premiére expérience, je me rappelai que 'animal avait tenu
presque constamment la téte basse et le musean & la hauteur de
la trachée, desorte que le chloroforme, en se volatilisant, avait,
i sa sortie des narines, été entrainé dans les poumons,

3" Aceidents graves , el mort plusieurs heures et plusienrs
Jours aprés Uanesthésie. Le chloroforme , tout en se répandant
dans les poumons, suffissamment pour produire I'anesthésie, peut
cependant, par suite d'une irrégularilé dans I'acte respiratoire, se di-
riger en plus grande quantité sur quelque point spécialement ; il
déierminera la des lésions qui deviennent fixes, en raison de leur
profondeur, Quand l'inhalation aura cessé, les poumons reviendront
it lear état paturel, 2 l'exceplion de I'endroit oi accidentellement le
chloroforme s'est acenmulé, L'anesthésie disparait donc, mais le sujet
conserve une portion de poumon qui ne respire plus, Cette suppres-
sion subite d'une partie de la respiration chez un individa en pleine
santé, et dont la vie exige, pour se maintenir, une quantité déter-
minée de sang hémalosé dans un temps donné, doit nécessaire-
ment enlrainer les conséquences les plus graves,

La vie et la respiration, en effet, sont exactement mesurées 'une
sur I'autre : quand l'individu vit moins, quand il dort par ¢xemple,
il respire moins ; réciproquement, quand sa respiralion est atleinte,
sa vie I'est immédialement dans une proportion constante. A 'anes-
thisie il succide done un état général, do a Uinsuffisance de la res-
piration; de plus la portion de poumon qui ne respire plus s'aliére,
elle devient pour I'économie un foyer d'intoxication.

89, Une femme esl soumise aux inhalalions pour une caulérisalion
d'une lmmeur blanche, L’anesthésie arriva d la troisiéme minule, mais elle
dura trois henres ; puis la sensibilité resla longtemps obluse , la moli-
lité ¢lait Facile, l'odorat avail disparu, la vue el Pouie élaienl conser-
vées. (Michon.)

I affaiblissement oun la perte de I'odorat contrastant avee la per-
sistange de V'ouie et de la vue a é1¢ signalée par plusieurs auteurs,
moi-méme j'ai pu faire quelques remarques a ce sujet chez des
malades. Ce phénoméne me parait se rattacher exclusivement i
T'action locale, a la propriélé désorganisatrice du chloroforme.

90, Un homme, poni une hernie étranglée 4 opérer, esl soumis aux in-
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halations ; dix minnies s'écoulent: vespivation préeipitée, suent abon-
dante, agilalion exiréme, les yeux sonlinjectés, délive, elc. La sensibilité
n'est pas abolie; 4 trente minutes, Pagitation se calme; l'opération dura
vingl minutes : nouvelles inhalations. Aprés Popération, véveil, mais
continuation du délive; & une heure du matin, il élail morl. (Robert.)

Il est facile, par l'analyse des phénoménes, de se rendre compte
de ce dernier fait, Cet homme, par suile d'une disposition particu-
litre, ne respirait pas bien le chloroforme ; cela est manifestement
établi par les accidents de suffocation qui sont apparus. Ce gaz, au
lien de se répandre uniformément dans les poumons, s'était d'abord
localisé dans un espace restreint : cela ¢tait insuffisant pour donner
lien a de I'anesthésie. Ce n'est qu'a la longue que celle-ci s'élait
prononcée, Quand le chloroforme ful retiré, une partie de ses effets
se dissipérent, et la sensibilité reparut, mais ils persistérent la o
existait une désorganisation profonde, capable de résister a la foree
orfranique : de ld une portion des poumons ne fonctionnant plus, ete.

91, Un homme réspive du chloroforme pour élre opévé de la laille
délire, coma stertenx. Mort gquaranle-huit heures aprés.

Chez de certains sujets, les effets se sont maintenus pendant
plusieurs jours avant la mort,

92, Le 26 février, une femme de 25 ans devant élre opérée, on 'assou-
pit par l'inhalalion au moyen d'une éponge placée sous les narines : I'effet
est complel ; mais ensuile la douleur de [8le, la pesanieur, I'oblusilé des
idérs , la somnolence , le vertige, ele. , persislenl avec une grande in-
tensité pendant huil heures, Cel élal se maintinl, quoiguen diminuant
de gravilé en apparence; mais la mort a lien le 27, & newf heures du
soir. (Vanini , Gazera lombarda , 25 février 1848.)

[l y a souvent un défaut de réaction chez les opérés par le chlo-
roforme : la mort est arrivée plusicurs jours aprés; mais il y a plu-
sieurs espéces d'accidents ; il y a cenx dans lesquels les opérés sont
en' quelque sorte réduits & I'étal de cadavéreux. Beaucoup d’opérés
restent longtemps au-tessons do rhythme normal ; ils conservent,
dans leur longue agonie, le caractére de la sidération chlorofor=
mique. (J. Guérin.}

93. M. Pamard, d'Avignon, cile le eas d'un sojel chlorofomé pour
Tablation d'une tumeur, chez leguel la morl est aveivée le neuviéme jour
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aprés Uopération, sans gqu'il y ait en la moindre trace de réaclion; le
inalade élail en quelque sorle rédail 4 I'élal de cadavre.

Chez les animaux 2 sang chand , c’est 'énergie de I'hématose
qui s'oppose a la fixité des effets; chez les animaux & sang froid ,
ce sont la lenteur et Pimperfection de cette fonction qui favori-
sent la durée de ces effets. A un cerfain degré de chloroformisa-
tion, l'animal & sang chaud prend inévitablement quelques-uns
des caractéres de l'animal 4 sang froid. Quand , par suite de I'im-
possibilité des fonctions des ponmons dans upe cerlaine limite ,
I'hématose est affaiblie an point de ne plus étre en rapport avec les
exigences de la vie; quand le sang, plus qu'insuffisamment oxygéné,
se rapproche , dans sa portion artérielle, du sang veineux , il s'en-
suil un abaissement relatif dans la puissance des actions vitalés : la
force réparatrice est tombée au-dessous de ce qui est nécessaive.
Les altérations causées par le chloroforme daos la substance orga-
nique ne disparaissent pas; elles deviennent permanentes, comme
chez l'animal & sang froid : il apparait, dans les fonctions, des
troubles qui, en raison méme de leur continuité, ne peavent gue
gaggraver. En définitive, le chloroforme prenant de plus en plus
de 'empire sur un organisme qui Ini résiste de moins en moins,
la vie s'éteint progressivement, mais fatalement, comme chez les
animaux & sang froid.

Dans ces cas, les malades meurent , dit-on, avec des phénoménes
d'intoxication : par le fait, ils sont réellement empoisonnés ; seule=
ment ils le sont non par le chloroforme, mais par les produits or-
ganigques eax-mémes, lesquels, par suwite du défaut d’hémaltose,
ont pris des caractéres nouveaus. Le point de départ de I'intoxica-
lionest un obstacle mécanigue a la respiration ; lechloroforme n'est
pas par lui-méme cet obstacle, Cet obstacle consiste dans un élat
déterminé de l'appareil respiratoire; c'est le chloroforme qui lui a
donné naissance, mais ce n'est pas lui qui le constitue; il n'a pas
d'autre role ici que celui d'une cause occasionnelle. Ce n'est nulle-
ment lui qui empoisonne ; ce sont les substances qui, par suite de
l'influence qu'il a exercée sur divers organes, se trouvent différer
de ce qu'elles devraient étre, & ce point qu'elles sont devenues
nuisibles & cet organisme an soutien duguel elles devraient pour-
voir, Ceci pourra ressembler & de la subtilité, et ce n'est rien moins
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que cela cependant; car ce n'est quen précisant les interpréta-
tions que I'on peut ici distinguér les canses des effets.
Yoici un autre fait absolument du méme genre que le précédent.

94. Mislress Parkimson, tumeur 4 la cuisse : inhalations pendant vingl-
cing minutes ; Vinsensibililé est incompléle. La malade poussail des
gémissements, alle élail agitée; elle ne revient pointde sa slupeut el
demeure dans un élal presque inanimé pendant trois jours, au bout
desquels elle mourul. (Roobs , chir. , comté de Lincoln.)

95. Une opérée, ayanl éLé soumise aux iuhalations, meurl plusieurs
Jours aprés, avec un érysipéle el un ensemble de lroubles indéfinissables
dans les fonelions du sysléme neiveux (Tobert).

96G. Une aulre femme ‘mournl dans des condilions toul & Ffail sem-
blables, quinze jours aprés avoir é1é élhérisée,

- Ces nombreux aceidents, dont V'explication n'avait jusqu'ici re-
posé que sur l'action plus qu'hypothétique, i mon sens, du chloro-
forme sur le systéme perveux en tant qu'influence directe du
moins, sé trouvent donc parfaitement justifics par des désordres
matériels et yraiment palpables.
Je erois done fermement que, dans le plus grand nombre des cas,
les mullieurs ont été bien plus la conséquence d'une disposition
spéciale du sujet que de la mauvaise administration du chloroforme.
Sans doute, la réserve est recommandée dans I'administration du
chloroforiné plis qué dans toute aitre circonstanee imaginable ;
mais, je le répété, il ya quelque chose dont aucune prévision hu-
maine ne poutra s'affranchir d'une manibre absolue : cest la dispo-
“sition des sujets. Cette disposition, c'est plus encore dans la manidre
~dont ils réspirent le chloroforme, que dans celle dont ils en sup-
portent les conséquences , qu'il fant la considérer.
Je le repéie enfin; plusd'un opéraléur gui, 4 une certaine époque,
-t pu dire, comiie M. Ricord : ¢ je défle qu'avee Tes moyens dont nois
nous servons on puisse produire Pasphyxie! » (Académie de Méde-
cine, 7 juillet 1867), ne parlerdit pas ainsi maintenant,

(La fin au prochain numero,)
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LE CHLOROFOBRME ET L’AEPHYKiE,
Par le D* WAURE, ancien interne des hopitaox.

[5" article.)

L'ASPHYXIE.

L

Mes recherches sur les effets du chloroforme mont conduit
4 reconnailre qu'an moment des inhalations, il se produit soit
dans U'état du sang contenu dans les poumons, soit dans les
‘fonetions mémes des organes respivatoires, des modifications telles
quiil s'ensuit inévitablement une impossibilité dans la respiration.
Il v a done la une canse toute directe d'asphyxie. Maintenant ces
modifications et I'asphyxie consécutive représentent-clles, relati-
vement & l'anesthésie, des causes ou des coincidences ?

Le probléme se réduit 4 une donnée fort simple : puisque les
lésions que détermine le chloroforme sont de pature i occasionner
l'asphysie, il s'agit de savoir si Ianesthésie peut provenir de I'as-
phyzie. Or, je n'hésite pas & le dire, Uasphyxie est une cause
d'anesthésie , ou plutot Manesthésie n'est elle<iméme que l'asphyxie
an début de sa premiére période.

Muis, avant lout, qu'est-ce que asphyxie?

I. Trois théories se sont partagé les esprits, relativement a la cause
de l'usphyxie. Dans l'une, celle de Goodwin, le sang, par suite
du défaut d’hématose , a perdu la propriété d'exciter le ceeur, et
Iasphyxie est la conséquence d'une suppression de la circulation ;
dans e - autre, celle de Bichat, le sang  devenu veineux est
insuffisunt pour les besoina de la vie, et celle-ci s'éteint par suite
de la modification survenue dans son fluide nécessaire; dans une
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auire enfin, celle de M. Kay, Pasphxyie dépend, comme pounr
Goodwin, de la suppression de sa ciceulation : senlement, tandis
que Goodwin rattachait celte suppression au manque d'excitation
du sang sur le ceeor, M. Kay la rattache a ce que le sang, passé
a I'état veinenx , ne peat plus franchir les capillaires do poumon.

Naturellement on a disculé la valeur relative de chacune de ces
théories : i celle de Goodwin, on a opposé ce fait parfaitement
exact , que de tous les organes, dans Uasphyzxie, le ceur était ce-
lui qui conservait le plus longtemps sa contraetilité, bien qu'il fut
gorpé de sang veineny ; & celle de M. Kay, on peut opposer un fait
dont j'ai vérifié I'exactitude, cest que, si par Uartére pulmonaire
oninjecte tonr i tour du sang ariériel et du sang veineux, ce der-
nier n'éprouve pas pour passer plus de difficulté que le premicr. A
Bichat, vna pu reprocher d’avoir exagéré la perméabilité des poa-
mons, et davoir tiré une conclusion exagcérée de ce fait, que le sang
continuait & jaillir de la carotide d'un animal auquel on avait obs-
truc la trachée.

Les faits sur lesquels reposent ces théories existent réellement : ce
qui seul peut faire I'oceasion d'un reproche, ¢'est d'avoir voulu attri-
buer i chacun d’eux, d'une maniére exclusive, nne situation qui pro-
vientabsolument d'un état.général. L'asphyxie n'a pas pour point de
départ ou la suppressivn de la circulation ou celle de la respiration,
elle dépend de la diminution simultanée de ces deux fonetions. La
non-oxygiénation do sang entraine un ralentissement dans la cir-
culation, et le ralentissement de la circulation entraine une dimi-
nution proportionnelle dans l'oxygénation. Dans la recherche du
mécanisme de I'asphyxie, on s'en est pris en particulier tantdta Uin-
Auence subie par le ceear, tantot @ celle subie par les poumons,
comme si le coeur et les poumons n'élaient pas tellement lics dans
leurs fonctions, qu'il est impossible que Pun subisse une aiteinte
sans que 'antre n'en vessenle immédiatement le contre-coup. Il y a
ici deux phénoménes, la suppression de 'hématose et le ralentisse-
ment de la eirculation, qui se suivent de si prés, gue Pon doit,
relativement i la production de U'état général d'asphyxie, les con-
sidérer comme simultanés.

Une chose singuliére et qui prouve combien la production de
I'asphyxie est réellement due @ linfluence subie par le ceur et par
les poumons & la Fois, et non & linfluence subje isolément par 'un
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des deux systémes circulatoire ou respiratoire , ¢'est que dans les
animaux chez lesquels il n'y a pas, comme chez nous, un lien connexe
entre les fonetions du ceeur et celles des poumons, il y a beaucoup
plus de résistance aux causes d'asphyxie. Ainsi, chez les grenouilles,
I'artére pulmonaire, loin d'avoir, comme chez nous, son insertion
spéciale sur le coeur droit, bien loin enfin d'occuper le role impor-
lant qu’elle a chez les mammiféres, n'est qu'une branche de l'aorte.
Comme il n'y a qu'un ventricule, la eirculation est absolument in-
dépendante du systéme pulmonaire ; le sang continuerait i circuler
dans le corps, alors méme que l'on apposerait une ligature sur la
pédicule de chacun des poumons. Or chacun sait combien les ani-
maux de cette espece résistent aux causes d'asphyxie ; pour 1 kilogr.
de grenovilles, il suffit de 0 gr. 0,65 d'oxygéne par heure , tandis
gque pour Uhomme, il en faut 33 grammes. Vraisemblement ,
comme le remarque M. Bérard, c'est pour une raison analogue que
la résistance aux causes d'asphyxie est aussi prononcée chez les
nouveau-nis, dont le trou de Botal et le canal artériel ne sont
pas encore oblitéreés, et, & plus forte raison, chez les fetus nés avant
terme. La premiére caunse de l'asphxyie, c'est donc celle qu'a
indiguée Bichat : inaptitude du sang; a pourvoir anx besoins géné-
raux de l'organisme. Maisa cet état veineox se joint si vite I'affai-
blissement de la circulation, qu'il semble que I'état général pro-
céde @ la fois et d’'one maniére égale de 'un et de Pautre.

1I. M. Cl. Bernard a fait, comme on sait, les expériences les plus
intéressantes sur 'asphyxie.

a. Il a démontré que par la respiration dans l'air limité,il y a fixa-
tion dans le sang, a Pétat d'acide carbonique, d'une partie de I'oxy-~
géne pris & I'atmosphére. Ainsi, un animal étant placé sous une clo-
che de 1100 centimélires cubes, & la deuxiéme minute 'air contient
20,919 d'osygene pour 0,5 d'acide carbonique, et 3 la soixante-
quinzitme il ne contient plus que 6,32 d'oxygéne, tandis que
la quantité d’acide carbonique s'est élevée i 12,07. De sorte que
par ce fait de la respiration, en soixante-treize minutes, l'air d'un
espace limité perd 14,59 d'oxygéne et recoit 11,56 d’acide carbo-
nique.

b, La diminuotion de l'oxygéne et 'angmentation de acide car-
bonique ne se font pas d'une manitre conlinue : dans les pre-
miers moments, Fahsorption de l'osygéne est peu considérable; un

XL 28
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instant aprés, quand le milien commence i se charger d’acide car-
bonique, 'oxygéne est pris en plus grande quantité ; puis Fabsorp-
tion de l'oxygéne diminue lorsque 1a proportion d’acide carbonique
devient un peu notable et que son chiffre dans lair s'éleve de 7 a
9 pour 100,

¢. Quand on fait respirer et mourir unanimal dans un air limité,
T'oxygéne absorbé est toujours sopériear 4 lacide carbonique
rendu; il faut done qulil y ait une certaine quantité d'oxygéne
retenu par I'animal : on a constaté en effet, dans le sang d'un
animal saigné avant et aprés P'asphyxie, qu'avant il contenait 2,88
d'acide carbonique, tandis qu'aprés il en contenait 4,55 ; de plos,
il fut reconnn que le sang d'avant Pasphyxie pouvait absorber
13,88 d'oxygéne, tandis que celui d'aprés n'en prensit plus que
‘8,66,

of. Lacte respiratoire dans les poumons est une pure opération
d'endosmose ; 'oxygéne de 'air pénitre dans le sang a travers les
membranes qui tapissent les cellules, et il chasse I'acide carbonique
qui y élait contenu. «Le poumon n'est que lorigine et le terne
d’actions chimiques qui se passent ailleurs; ¢’ést un merveillenx
artifice anatomigque pour multiplier le conflit entre Vair et le sang,
mais ee n'est guére que celan (Bérard).

¢, Les phénomenes de la combustion différent totalement de ceux
de la respirdtion. '

Soit une cloche dont Vatmosphére renferme 15 L4 pour 100
doxygine et 2,3 d'acide carbonique : sion y introduit une bougie
allumée, elle’ s'éteindra sur-le-champ; sion y introduit un ciseau,
il vivra longtemps. .

Soit au contraire une atmosphére composée par parties égales
d'oxypéne et d'acide carbonique : loiseau périra en y entrant, la
bougie au contraire y brilera.

Dins la premidre expérience, la bongie s'éleignait, fante d'oxy-
gine, et T'oiseau vivait, parce que la quantité d’acide earbonique
répandue dans 'air n'élait pas assez forte poar s'opposer & I'é-
change ; dans la seconde, la bougie bralait, parce qu'elle avait une
quantilé suffisante d'oxygene, et I'oisean mourait, parce que la
masse d'acide carbonique était trop forte.

f. L'impossibilité de expulsion de M'acide carbonique est 1a seule
cause de Ja mort; car un milied contenant ung quantité d'oxygete
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éfale ou méme supérieure i celle qui est nécessaire pour la vie don-
nera encore la mort, §il contient une quantité d'acide carbonique

siiffisante pour contre<balancer celle qui est contenue dans les pou-
mons el pour s'opposer a ga sortie. Or il n’est pas nécessaire que cette
quantité soit bien grande; car il ne faut pas, selon M. Cl- Bernard,
que l'air respiré contienne au dela de 12 4 18 pour 100 d'acide
carbonigue.

& Lavierepose done sur un échange dans le poumon entre "oxy-
geéne de l'air et l'acide carbonique du sang. Que par une raison
queleonque cet échange n'ait plus lien, et le sujet menrt ; or on éon-
coit qu’il pent y avoir beancoup de raisons de ce genre , et qu'il
st indifférent pour le résultat que la suppression de Péchange
provienne de I'état de viciation de l'air on d'un état anormal des
organes respiratoires. '

HI. L’asphyxie n'est pas une maladie; c’est un état dans lequel,
les moyens de la vie diminoant d'instant en instant, la vie elle-méme
samoindrit progressivement, jusqu’a ce qu'elle s'arréte définitive-
ment, par suite dela disparition absolue de ces moyens. Dansle cours
de l'asphyxie, & dater du moment od elle commence josqu'a celui
oil elle s'arréte, le sujet perd un & un les caracléres qui se ratta-
chent aux individos de sa classe; il rétrograde de I'état de perfec-
tiow, qqui loi est propre, & celoi des animaux, qui lui sont inférieurs,
C'est en suivanl une pente parfaitement réguliere, et dont I'angle
d'inclinaison ne dépend que de lintensité des causes, qu'il re-
tourne de I'état de vie a I'état de matigre. Sil'on considére, en'effet,
les caractéres de I'asphyxie, on voil partoutl I'immobilisation se sub-
stiter A P'activité dans un ordre d'une régularité remarquable,

Ainsi le degré de développement de la sensibilité est chez les
étres le critévium de lear état de perfection, clest en elle que se
manifestent les premiéres atteintes portées d lavie ; ce sont d’abord
des perversions ; des troubles, lesquels ne sont évidemment que
des indices de son affuiblissement , puis elle disparatt réellement.
Le mouvement peut, d'une maniére philosophique , étre considéré
comme un moyen de manifestation de la sensibilité : il 's"altére et
disparait avec elle. La chaleur animale n'est que le résuliat de
ces innombrables transmutationsde la matiére, de ces combinuisons
insaisissables, dont le corps est incessamment e siége | et qui' se
traduisent 'pour nous par'di mouvement , des séerétions, des diges-
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tions, par les transformations de la pensée, par les transforma-
tions du sang, ete. : elle s'affaiblit 3 mesure que ces opérations elles-
meémes deviennent el plus rares et plus faibles, et le corps, livré
alors sans résistance aux influences extérienres, arrive bientot au
nivean de la température ambiante ; il se refroidit,

Uue fois que 'asphyxié est privé de mouvement. de sensibilité et
de chaleur animale, qu'il est arrivé, enun mot, a I'élat de mort appa-
rente, on le voit parfois résister longtemps avant de mourir; ¢'est
que si le milieu élait insuffisant pour lui, quand il présentait les
caractéres d'un animal & sang chaud, il est suffisant maintenant, qu'il
ne présente plus que ceux d'un animal i sang froid. Comme chez
ces derniers, son travail de réparation est trés-restreint, et il lui
faut alors moins d'oxygéne. Un individu est saisi subitement par un
milien déléiére, il tombe comme foudroyé; mais, avant qu'il ne
meure, il y a un temps d'évanonissement dont la durée dépasse sou-
vent de beaucoup celle qui s'est écoulée entre le moment de son
introduction dans le milieu délétere et celui de son évanouisse-
ment. Cet évanouissement correspond & la période de résistance
dont nous venons de parler. Mais ceite condition ne peut pas durer;
car, si I'animal & sang froid a ét¢é construit en vue de ne consommer
que queljues centiémes d'oxygéne dans une heure, la quantité qui
esl nécessaire  'homme se comple par dizaines de grammes pour
le méme laps de temps. X

On pourrait, d'une maniére générale, dire que c'est d'aprés la
coordination qui préside a lers actes que se juge la perfection des
fonctions. Sans la coordination, les actes fonctionnels représentent
autant de phénoménes isolés, non-senlement dépourvus de toule
force d'ensemble , mais encore souvent hostiles les uns aux autres;
la coordination est done aussi nécessaire que I'exercice méme des
fonctions: eh bien, c’est précisément par la perte de la coordination
des fonctions que se signalent les débuts de I'asphyxie. Ces troubles
dans les sensations, qui donnent lien a des symptomes si divers
dans les différentes espices d'asphysies, ces mouvements désordon-
ués, la titubation , ete., ne sont autres que les indices de I'absence
de la force modératrice , régulatrice des appareils des sensations,
du mouvement, etc,

Je ne pourrais point dire pourquoi les symptomes du début va-
vient si étrangement dans les differentes espéces d’asphyxie , pour-
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quoi le gaz oxyde de carbone donpe lien & une sensation de tour-
noiement , pourquoi le gaz oxyde d'azote fait rire, pourquoi les
¢manations des fosses d’aisances font ce que les vidangeurs ap-
pellent chanter le plomb, ete. ete. Mais, je 'avoue, aprés avoir
vu, chez les animaux soumis 4 la seale privation d'air, tant de ces
phénoménes que l'on attribue en général a des états pathologi-
ques matériels du systéme nerveux, et aprés avoir suivi soit chez
les animaux, soit chez 'homme, soit sur moi-méme enfin, un grand
nombre de fois les effets du chloroforme, je ne puis voir dans ces
symptomes, quelque variés, quelque bizarres qu'ils soient, que la
conséquence de la privation d’hématose survenant, se développant
tantdt d'une facon et tantdt d'une autre, et non celle d'une action
spécifique des gaz toxigques.

Par le défaut d'oxygéne, l'organisme est done liveé sans retour
4 la décomposition ; le sujet se trouve alors dans les mémes condi-
tions que s'il et été€ en entier envahi par un poison mortel. On sait
aussi quelle frappante ressemblance il y a entre les asphyxiés et leg
sujets qui succombent par ces maladies adynamiques que U'on attri-
bue & une décomposition spontanée des éléments organiques.

IV. L'asphyxie étant ainsi cansée par la suppression du travail
organique’ essentiel & la vie, on doit, je I'ai dit, voir en elle moins
une maladie qu'une déchéance de la vie; lindividu cesse d’of-
frir a la vie les édléments matériels nécessaires 4 son exercice, elle
'abandonne, On concoit que le plus ou moins de rapidité avee lequel
la cause se prononce peut influer sur la durée du fait, mais qu'il
ne peut en aucune facon modifier ses caractéres. L'individu qui est
tué subitement & son entrée dans un milien délétére et celni qui
succombe en plusieurs mois par un séjour dans un endroit insuffi-
samment spacieux présentent sans doule, dans les symptomes
extérieurs qui ont accompagné leur mort, et dans les lésions orga-
niques de leurs cadavres, de grandes différences; mais en défini-
tive, ces différences ne se rattachent qu'a des conditions secondaires:
le fait réel, c'est la suppression, soit subite, soit lente, des moyens
de la vie. :

M. le professeur Cl. Bernard, en poursvivant chez des ani-
maux les conséquences de l'asphyxie, a va que les fonclions
étaient singuliérement modifiées; dans I'estomac, les combinaisons
ne se font plus comme i I'état normal. Des substances qui ordinai-
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rement tuent instantanément’ peuvent séjourner impunément dans
ce viseére pendant 'asphyzie ; les urines perdent leurs proportions
et en acquiérent de nouvelles, ete. La maladie chez les individus
modifie les dispositions de l'organisme relativement ala maniére
dont ils résistent aux canses dasphyxie. Deux jeunes filles de méme
dge Furent surprises dans une chambre par les vapeurs de charbon :
I'nne était malade de la figvre typhoide, 'autre élait en pleine santé,
Cette dernitre fut impressionnée si vivement, qu'elle perdit con-
naissance 3 l'autre au contraire, la malade, putse lever et lui por-
ter secours.

M. Cl. Bernord a constalé que dans l'asphyzie, toute produc-
tion du sucre dans le foie est supprimée ; en serait-il de méme
dans les urines pour le sucre des diabétiques, pour 'albumine, ete. ?

¥. Chez I'asphysié, les fonctions s'éleignent progressivement ;
on pourrait dire qu'il recule de I'état de vie & I'état de maliére.

[n effet, si, dans la série animale, on voit les facultés se développer
par une échelle ascendante réguliére, depuis ces étres élémentaires
qui, commes’ils représentaient la vie 3 sonorigine, sont placéssurla
limite entre l¢ monde animé et la- matiére , jusqu'd I'homme , qui
représente: U'idéal de la perfection d'un organisme dans son en-
semble, dans I'asphyxie, on voit au contraire l'individu, dépouil-
lant une @ une toutes les facultés , puis toutes les fontions des étres
supérieurs, arriver, par une marche rétrograde, 3 'état des ani-
maux & sang froid. Bien plus, il semble que I'animal & sang chand ,
en mouraut asphyxié, prépare i son cadavre des caractéres ana-
logues & ceux qili se tronvent dans celoi des animaux @ sang froid :
Vieritabilité musculaire chez les grenouilles dure longtemps apris
la mort; chez les animaux & sang chaud qui meurent déecapités,
elle est nulle en trés-pen d'instants, Eh bien, que l'on tue l'animal
i sang chand par la privation  d'oxygéne, et chez lui Uirritabi-
litd: museuldire durera longtemps; comme, chez les grenouilles.

Clest qu'en effet, plus la vie est active, plus elle use les propriés
tés des lissus ; chez la grenonille, on elle est moins active que chez
Panimal & sang chaud , 1a contractilité s'use moins, M. Browin-Sés
quard, par de bonnes expiriences, a prouvé que duns les muscles
paralysés pendant la vie, la contractilité était bien moins affaiblie
aprés la mort que dans ceux qui jusqu'a la mort avaient conservé
léur: aplivid.
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Y1 8i, ayant accepté I'idée d’un état général ainsi répandn dans
toute I'économie d'une mapiére uniforme, on veuat se reporter aux
eflets divers qui doivent résulter de l'influence exercée sur chaque
organe en particulier, on se rendra compte immédiatement de I'o-
rigine et des caracléres de chacun des phénoménes asphyziques.

VII. Mais le fait e plus important, c'est que par une cause dont
nous ne savons rien, si ce n'est qu'elle existe, tous les organes sont
doués , relativement aux causes de morten général , d'une résis-
lance excessivement variable , si bien qu'ils difféerent énormément
dans l'ardre selon lequel ils cessent de Fonctionner. Ponrquoi , pap
exemple, aux approehes de la mort, les fonctions cérébrales sont-
elles éteintes depuis longtemps, alors que les monvements du ceeur
sont encore trés-prononeés P Dire que «la nature a profondément
imprimé dans la texture intime do eeor la faculté d'exécuter
les fonetions rhythmigues, » c’'est constaler le fait, mais certes ce
n'est pas Vexpliquer. Autant vaodrait, avee Ackermann, attribuer
la persistance  des. mouvements du ceeur  ce que le ganglion car-
diagque est le premier des ganglions qui apparaisse chez le foetus,

Quoi qu’il en soit, il résolte de |3, dans U'asphyxie, deux phases
bien distinctes. Dans la premiére, le corps est inondé de sang non
hématosé, et la vie est déja fortement atteinte; dans la seconde, en
raison méme de 'action du sang non hématosé sur le coeur spécia-
lement, il survient dans les fonetions de cet organe des troubles qui
retentissent jusque dans les poumons, et qui suscitent conséquem-
ment de nouveaux obstacles dans I'hématose. Il y 4, en un mot, une
canse secondaire qui ajoute ses effels & ceux de la cause primitive,

VIII. En effet, le ceear, comme le reste de l'organisme , souffre
de I'absence du travail de réparation; il se consume en efforts, et a
chague effort, il use ses forces, sans que rien vienne les relever,
Malgré sa supériorité de résistance, il doit dong & son tour finir
par se trouver déprimé :son jeu s'altére et la circulation se trouble
en proportion. Mais ce n'est pas comme organe i fonections . spé-
ciales, de nest pas comme ceeur enfin, que le coear estaffecté par
le spng non:hématosé'; c'est comme musele. Si les :conséquences, de
I'atteinte qu'il snbit sont immensément plus graves que pour tout
autee muscle, ce n'est pas parce qu'il ost atteint) différemment,
c’est parce que par la nature de ses fongtions il tient la yie immé-
diatement sous sa dépendance. Si le ceeur se paralyse, cen'est. pas,
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comme le croyait Goodwin, parce qu'il ne passe plus dans ses cavi-
tés auriculaires et ventriculaires que du sang noir; c'est parce
qu'il recoit lui aussi de ce sang par ses artéres coronaircs dans sa
propre substance; si ses mouvements se troublent et s’affaiblissent
progressivement, c'est parce que ses moyens d’activité s'usant
d'instant en instant sans compensation, ils s'épuisent naturellement.
iLes muscles de la vie organique, pénétrés de sang noir, perdent
aussi , mais plus tard , lear faculté contractile. Clest ainsi que le
ceur loi-méme, aprés avoir envoyé du sang noir dans toutes
les parties du corps, finit par gasphyxier lui-méme en projetant
dans les artéres coronaires le sang noir qu'elles font circuler dans
I'épaisseur de ses parois, C'est de cette maniére, suivant Bichat ,
et non comme lenteadait Goodwin, que le défant d’hémalose en-
raye les mouvements du ceenr.» (Bérard.)

IX. Mais, si le ceeur a en lui-méme une sorte de contractilité, telle
qu'il peut se mouvoir longtemps encore aprés que tout l'organisme
est déja immobilisé, il s'en faut de beaucoup que toutes les parties
dont il se compose , que tous les plans muscuolaires qui entrent dans
sa construction , soient doués d'une puissance contractile égale,
Ouand on ouvre le péricarde d'un animal asphysxié, on voit que les
mouvements sont fort inégaux dans les cavités; le coeur ganche est
souvent presque immobile, alors que le ceeur droitse remue, s'agite,
se contracte encore avec énergie; 'oreillette gauche reste sans con-
traction, alors que la droite 2 encore des mouvements de diastole
et de systole trés-marqués. Enfin le mouvement ondulatoire des
derniers moments est encore trés-prononcé dans les parois du ven-
tricule droit, alors qu’il n'y a plus depuis longtemps qu'une im-
mobilité absolue & gauche.

X. Goodwin avait remarqué que le ventricule gauche cesse de
battre avant le droit, et il en concluait que le contact du sang noir
sur la membrane interne des eavités gaunches arrétait les contrac-
tions de cette partie du ceear, Mais ce qui prouve que l'action du
sang veineux sur la membrane ventriculaire n'est pas absolument la
cause de la cessation des contractions du ventricule gauche en pre-
mier, c'est que, si on extrait le cceur d'un animal vivant , si on le
vide de sang et si on le lave , malgré 'absence de sang veineux,
c'est encore le ventricule gauche qui s'arréte le premier.

XI. Quoi qu'il en soit, de cette inégalité dans les contractions du
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cenr, il résulte un Fait de la plus haute importance. Comme le ven-
tricule droit joue vis-a-vis du gauche, par 'intermédiaire des pou-
mons, le role d'une pompe foulante, dés que le gauche ne chasse
plus le sang avec autant d'énergie que le droit, dés que la quan-
tité projetée par I'aorte n'est plus en proportion avec celle qui ar-
rive par les veines pulmonaires, le sang, incessamment ponssé par
le ventricule droit, doit rester stationnaire, et il saccumule natu-
rellement dans les poumons, organes spongieux, aréolaires, par-
faitement disposés, en un mot, pour servir de réservoirs, G'est alors
que survient dans les poumons cette suppression de la circalation,
qui constitue, comme je I'ai dit, de nouvelles causes d'asphyxic ;
car, indépendamment de la privation d'air, il y a immobilisation du
sang, et certainement le mouvement de ce liquide est aussi essen-
tiel pour ses ecffets que Uintégrité méme de sa composition.

La mort dans l'asphyxie résulte peat-étre antant de 'immobili-
sation du sang que de sa non-oxygénation. J'ai montré que la para-
lysie des asphyxiés commencait dans les parties les plus éloignées du
ceur et la par conséquent oit la circulation s'arréle en premier,
M. Brown-Séquard rappelle U'irritabilité dans des muscles qui ont
éprouvé la rigidité cadavérique, en y faisant circuler du sang vei-
nenx. Enfin M. Bernard, rien qu'en donnant artificiellement du
monvement au sang par des insufflations d'air, et méme d'hydro-
géne ou d’azote, a vu se ranimer des animaux tombés en élat de mort
apparente par asphyxie. Dans quelques cas, on a pu, comme cela
m’est arrivé & moi-méme (86), ranimer des individus en leur met-
tant la téte en bas; nul doute que ce ne soit parce que I'on mettait
ainsi le sang en mouvement.

XII, De tout temps, on a voulu que I'asphyxie fit conséentive &
un état particulier de certains organes : il semble surtout, quand
on lit les auteurs qui se sont occupés de la question , gu'elle ne
puisse ‘&tre caractérisée que par un engorgement considérable des
poumons, Mais n'est-il pas évident que cet engorgement est le ré-
sullat de la perte d'énergie du ceeur et des poumons, perte d’éner-
gie qui ne pouvait elle- méme qu’étre consécutive a 'asphyzie et
qui ne pouvait nullement en @tre le principe. Ces engorgements
d'ailleurs sont tout & fait subordonnés & la manidre dont la mort
s'est produite el non an genre de mort lui-méme ; gu'un indi-
vidu respire les vapeurs du charbon dans une chambre spacieuse
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oit il metira pent-étre plusienrs heures 3 mourir, et ses poumons
seront engorgeés ; qu'un autre soit au contraire saisi brusquement
par une grande quantité d’oxyde de carbone, qu'il soit en quelque
sorte foudroyé, et les poumons seront affaissés et minces quand
on ouvrira la poitrine. Il en est de méme relativement & I'engor-
gement des autres viscéres et do cervean en particulier. Du mo-
- ment que, comme je l'ai dit, les fonctions du coeur sont allérdes,
les plus graves désordres s'expliguent parfaitement par des causes
toutes mécaniques., En regard de ces Iésions des poumons aux-
quelles on a donné une importance exagérée dans l'importance des
faits , il en est-d'antres qui ont passé pour ainsi dire inapercues,
parce que 'on n'avait aucun renseignement sur I'état des organes
pendant la vies ainsi, dans le discours de M. Robert, commenté par
M. Follin danos les Arclives (mai 1857), on trouve les relations
d'autopsies d'individus morts par le chloroforme, relations emprun-
tées a M. Smow. Les poumons étaient engorges, ils résistaient 4 la
pression; ils étaient rouges , voluminenx , s'aplatissaient difficile-
ment, ete. Je le eépite, ces caractéres ont passé inapercos; mais
qu'on les rapproche de ce que jui dit de état des poumons chex
les animaux anesthésiés par le chloroforme, et I'on reconnaitra que
chez ces individus , comme chez les animaux, il'devait y avoir eu
une eause matérielle d’ aphvxie. ¢
XIIL L'asphysie, considérée ainsi, tont en restant sous le prin-
cipe fondamental dont Bichat avec raison la fait dépendre, dépasse
de beancoup les limites élroites qui jusgu'ici lui avaient été assi-
andes, Il faut, d'une manidre pénérale ; regarder sinon comme de
I'ssphyxie, du meins comme (rés-analogue a elle, toute situation
dans laquelle, par suite d'une cause quelconque, le (ravail de
réparation organique s¢ trouve supprimé, La privation d'air me
semble n'élre qu'un mioven particulier au milieu d’'un nombre in-
fini de moyens capables de donner lieu & des résaltats identiques.
XIV. M. Bérard, dans la partie si insteoctive de son cours qu'il
a consaerée @ U'asphyxie, considére comme absolument différentes
la mort par privation d'air et celle qui résulte de Vinhalation d’un
(raz toxique: «5i un animal suecombe alors gu'il respire 'air-atmo-
gphérique mélé & une trés-petite proportion d’hydrogéne salfuiré
il d’hyd'mt-,énc arséniqué , la danse de sa mort n'est ¢ertainement
‘pas une asplyxie, mais un empoisonnement,D'autres gaz, comme
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le chlore, I'acide nitreux, I'acide sulfureny, Pammoniaque, mélan -
gés a I'air, enflammeront les voies adriennes et alléreront | chacon
i leur maniére, la composition du sang : ce n'est pas la encore de
Vasphyxie. » ! \

Or je crois qu'il doit, sous de certains rapports, y avoir bien de
l'analogie entre 'action de ces gaz et celle du chloroforme. lls ont
sur le sang une action incontestable ; mais sont-ils cmportés et ab-
sorbés par ce fluide lorsqu’ils arrivent dans les poumons ? 13 est
toute la question. D'aprés ce que j'ai va de: la facilité avec laquelle
le sang cesse de circuler aussitdt qu'il lui arvive en contact quel-
que Huide étranger, je crois que tonle I'action de ces Aunides
doit s'épuiser & la surface et dans une trés-petite épaisseur du
poumon. Il fant remarquer d'aillears que éminent  professeor
fait & ce sujet une réserve qui concilie tont : « Je n'admettrais, ajonte-
[-il , P'effet asphyxiant de ces gaz que s'il élait vrai qu'ils détermi-
nassent, respirés en cerfaine quantité, une occlusion spasmodigque de
la glotte, chose présumée mais non prouvée, »Oron coneoit gue cetle
occlusion spasmodique de la glotte, qui serait effectivement: une
cause d'asphyxie, se trouve , d’apris ce que je viens de dire , rem-
placée avec avantage pour asphysie par la staguation plus ou
moins compléte du sang dans les poumons, par une altération ma-
térielle de la membrane pulmonaire, par une action paralysante sup
les parties contractiles de eet organe, etc. elc.

Mais d'aillears, a supposer qu’il fal reconnu que les gaz élran-
gers, hydrogéne sulfuré, hydrogéne arsénigué, chlore, ammoniaque,
acide mitreux, ete,, fussent absorbés par le sang, quel serait leur
premier effet sur ce fluide P ne serait-ce pas, par cela méme qu'ils
Fauraient fait différer de ce qu'il doit étre, de le rendre impropre
auy actes organiques, de le rendre incapable de ponrvoir aux he-
soins de la réparation ? Ne serait-ce pas la alors une asphyxie?
sRegle générale, toules les conditions qui mettent obstacle i I'é-
change des gaz dans les poumons déterminent de 'asphyxie n (Gl
Bernard ).

XV. Le froid, la chaleur excessive, Iivresse, les hémurrhagles
ne tuent que par asphysie. La privation d’aliments, en s'opposant
directement an travail de réparation, opium et ses composés, le
curare, en détruisant la contractilité du systéme muscnliire; toent
parasphyxie, Glest aves raison guon a dit de certains individus
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qu’ils avaient ¢é1é asphyxiés par la foudre; car la foudre, en déter-
minant dans lear systéme nerveux un ébranlement général, y avait
instantanément suspendu tout phénoméne organique. Dans tous ces
genres de mort enfin, on a retrouvé les caractdres communs de I'as-
phyxie: I'sbaissement de la température, la perte de la sensibilité et
du mouvement, 'abaissement progressif du pouls aprés une pé-
riode d'excitation dans le ceeur au début, etc. etc. -

XVL Je ne songe certes pas & dire que le choléra soit une as-
phyxie , mais il est certain que parmi les phénoménes du choléra il
y en a qui sont des causes évidentes d'asphyxie. Ainsi ce sont les
évacuations intestinales excessives qui occasionnent, par la sous-
traction du sérum, cette espéee d'épaississement du sang, en raison
duguel la eirculation est arrétée. Du défaut de circolation dans les
vaisseaux, il résulte dans les mouvements du eweor une perturbation
profonde, caractérisée surlout par une violence désordonnée, et que
I'on a prise a tort comme caractérisant une période de réaction. Le
refroidissement général tient i la méme cause ; il résulte de 1'abo-
lition, par suvite de l'altération du sang, de ce travail organique qui,
consistant en un nombre infini de perpétuelles combinaisons chi-
migques, est la source réelle de la chalenr animale, On congoit enfin
fque les phénoménes de suffocation, la cyanose, etc., dépendent éga-
lement de 'arrét du sang dans les capillaires. Il ne faut pas se dis-
simuler que I'asphyxie, que je considére quant & moi comme bien
distinete d'nne maladie, joue son role dans presque toutes les ma-
ladies qui ont une terminaison fatale ; elle est une des complications
de la fievre typhoide, et M. Béhier a eu a se louer, chez beaucoup
de ses typhoiques, de lapplication d'un grand nombre de ventouses
sur la poitrine: évidemment ce moyen, qui a pour résultat immédiat
de stimuler la circulation dans le thorax, doit en grande pﬂrtle
ses sucees & ce qu'il lutte contre l'asphyxie.

XVIL La mort subite par 'asphyxie s'explique parfaitement par
I'intensité avec laguelle se produisent les causes qui la délerminent ;
la mort est alors la conséquence du trouble général qui saisit les
fonctions. L'organisme n'est pas fait pour les transitions brosques ,
pour les perturbations subites; il les subit d’autant plus difficile-
‘ment qu'il est d'un ordre plus élevé.

Quanﬂ les canses d'asphyxie, au contraire, sont moins violentes,
mais persistantes, les sujets résistent souvent fort longtemps ; cest
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qu'alors, par suite d’une modifieation qui s'opére spontanément en
enx, et de laquelle il a été déja fait mention, leur organisme, tombé
au-dessous de sa puissance normale, s’est mis de niveau avec le mi-
lien accidentel. C'est alors que I'on voit, par une chute progressive
des forces de la vie, les individus vivre dans des milieax dans les-
quels ils enssent succombé sur-le-champ, si on les y elit plongés
brusquement. Qu'un animal soit enfermé dans un espace limité, il
mourra an bout d'un certzin temps ; mais, aprés sa mort, par I'ana-
lyse de I'air il sera facile de constaler gqu'il s'y trouve une quantité
d'acide carbonique bien supérieure & celle qui ent été suffisante
pourle tuer s'il 8"y étail trouvé exposé tout a coup.

95. Un moineau ful plongé sous une cloche d'une capaciléde 2 lilves:
an bout de (rois heures, il élail prés dexpirer ; mais cependanl on put
le ranimer, il revinl & lui, el enfin il put voler. Mais il s'en Faudrait
Leaucoup qu'un animal de son espéce, § I'élal normal , pil vivie dans
le miliew qu'il avail ainsi vieié. En effel, deux hevres aprés, alors que
cel oiseau élait encore toul plein de vie, il ful réintroduil dans la
méme cloche, el il moural & Pinstant. (Gl Bernavd.)

On voit souvent, dans les mines, des ouvriers descendant dans
les galeries tomber inanimés 13 ot d'autres travaillaient impuné-
ment (de Sénarmont).

96. Dansune cloche, nous avons placé un oisean qui s'y trouve depuis
une heure et demie. On introduit dans la eloche un aulre oisean; eing
minules aprés, il élait mort. Dix minules plus lard, on leva la cloche;
I'visean qui y avail é1é mis d'abord se trouvail encore assez vigoureux
pour s'envoler dans 'amphithéitre, (Gl Bernard.)

Dans mes expériences sur l'anesthésie par privation d'air, (rés-
souvent au moment ol les animaux anesthésiés respiraient paisible-
ment Tair qu’ils avaient vicié dans une vessie, aprés avoir fermé
cette vessie, je lai appliquée & un autre animal en plein état de vie,
et celui-ci presque toujours mourait au milicn de la plos violente
suffocation, tandis que celui avquel javais retivé la vessie revenait
i lui paisiblement,

1y ades faits de tous les jours qui ne peuvents'expliquer que de
cette maniére. Un homme prend une pneumonie, il meurt, et a
Pautopsie nous trouvons que la partie malade oceupait 4 peine la
cingquiéme partie de 'un des poumons; il a été enlevé en dix ou
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douze jours. A cOté, nous voyons un phthisique qui a les deux tiers
de ses poumons réduits en cavernes, et qui vivra peat-étre encore
des semaines. La différence ne tient-elle pas & ce que chez celui-ci
l'organisme a pu s'accommoder & la diminution de 'hématose, tan-
dis que chez le premier elle ne 1'a pu P La différence dans les formes
de la fitvre chez les phthisiques et chez les pneumoniques se
ratlache a des conditions do méme ofdre,

Jai dit que je ne croyais pas qu'il fat légitime d’attribuer ici la
résistance @& I'habitude , parce que, & proprement par'ler,'le sujet
dans ces circonslances change de natore et n'est plos lui-méme;
c'esl en quelque sorte un nouvel étre qui s'est constitud souns 'in-
fuence des milieux noaveanx. 1 est tellement vrai qu'il a changé de
nature, quoe si l'on voulait, dans celle situation, le soumettre aux
conditions qui sont nécessaires aux individus de son espéce, il en
résullerait pour lni de graves accidents et pent-étre succomberait-il?
La restitutionbrosque aus conditions physiologiques pourrait, dans
ces cas, élre presque aussi Fatale que Fexposition méme aux gaz dé-
létéres. Anssi est-il reconnu que les individos asphyxiés ne doivent
pas toujours étre brosgquement exposés & lair, et quiil est plos
prudent de ne leur rendre que graduellement un air pur (de Sé-
narmont).

Les individus et les animanx qui sont plongés dans un état d'as-
physie grave par le chloroforme reviennent i eux, en général, avee
calme, parce que les altérations organiques dans les poumons, aux-
quelles est da leur élat, ne se dissipent toujours que progressive-
ment. 11 en est de méme encore aprés toutes les asphyxies par
des gaz délétéres; mais, quand lasphysie est due d la simple priva-
tion dair, c'est-i-dire quand elle s'est produoite dans des conditions
telles qu'il suffit du contact de air pour qu'elle se dissipe de suite,
il en cst bien autrement. J'ai vu presgue toujours, chez les animaux
que j'avais anesthésiés par lapplication d'une vessie pleine d’air aux
vuies aériennes, si je la leor retivais subilement, an moment méme
oit leur cwur ne battait plus que 30 ou 40 fois par minute; j'ai vu,
dis-je, cetorgane se relever précipitamment dés les premiéres in-
spirations et hattre alors avee une violence désordonnée, dont on
ne saurait se faire une idée: on et cru réellement qu'il allait se
rompre; -
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Quand un individu est en état d'asphyxie, il s'opéve donc en
lui de certaines modifications, qui ne sont pour ainsi dire que des
acheminements vers la mort, et cela se congoit : la vie, si peu active
quelle soit, qui rest¢ encore en lui, ne se maintient qu'a la condi-
tion de certains actes de I'organisme, et ces actes ayan! sinon pour
principe , du moins pour base la matiére organique, celle-ci se mo-
difie et s'altére d'instant en instant ; le travail de réparation ne ve-
nant plus la reconstituer, i mesure qu'elle s'altére, elle marche iné-
vitablement yers la décompogition.

XVI, Dans le sommeil normal, la quantité d'acide carbo-
nigue exhalée st plus forte que dans U'état de veille, mais on la
voit diminver & mesure que le sommeil tend 3 cesser de lui-
méme ; dans le sommeil anesthésique, la quantité d'acide car-
bonique augmente d'upe mapitre constante & mesure que Panes-
thésie se prononce, de méme qu'elle diminue i mesure que la
sensibilité renait et redevient compléte. Dans une expérience,
linhalation ayant duré 2 m. 30, 'air contenant 6,70 d'éther: le
sujet, gqui 4 I'état normal produisait 2,41 d'acide carbonique, en a
produit pendant Vanesthésie 4,84, Dans le sommeil naturel, la tem-
pérature du corps en rapport avee 'uctivité du travail réparatenr
se maintient et quelquetois méme elle s'éléve; quand au contraire
le sommeil anesthésique se prolonge, celle température baisse con-
stamment. Le sigoe le plos caractéristique de la mort apparente ,
cest-a-dire de I'anesthésie portée 4 son plus haut degré, c'est le
froid du corps. ;

Le sommeil anesthésique, différant ainsi, par son bat et par ses
phénoménes, du sommeil naturel, ne pourrait done avoir que les ap-
parences extérieures de celui-ci; mais cette analogie, si éloignée
qu'elle soit encore, ne tarde pas a disparaitre,

XVIHI. Cette mapiére d'enyisager l'asphyxic a en somme ce
grand avantage, que la rattachant & vn fait fondamental et non a
une cause localisée, elle permet de concevoir un nombre infini d’es
pices qui, tout en différant dans les phénoménes extérieurs, se
rattachent entre elles, dans le principe, de la maniére la plus
élroite,

(La fin au numéro prochain.)
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LE CHLOROFORME ET L'ASPHYXIE,

.Par le D" FAURE, ancien interne des hopitaux.

(6" article et fin.)

Il

Fasphyxie est-elle par elle-méme wne cAuSe eon=
stante d’anesthégie 7

I.TIn'yapent-tire pas, dans 1a science, de phénomine plus constant
que la production de lanesthdsie sous les causes dasphyxie. Con-
stamment, & moins que la canse nagisse avec la rapidité de la fou-
dre, il ya, avant la mort, une période caractérisée par la perte
progressive du sentiment et du mouvement. On peut dire cer-
tainement que le type d'one cause d'asphyxie, c'est la viciation de
I'air dans un espace limité par un animal qui yrespire. Eh bien, chez.
Panimal qui va mourir dans un tel milien, constamment il y a une
période durant laquelle la sensibilité et le mouvement ont absolu-
ment disparu ; si alors on fait en sorte d'agir sur ce milien, de ma-
nidre qu'il se conserve dans les mémes conditions, cest-a-dire
quiil me devienne pas plus délétére, on peut maintenir 1'animal
dans cet état pendant un temps considérable.

97, Un animal mammifdre est placésons une eloche mesurant 18 fols
son - voliime, :

Vingl minules se passenl, sans qu'il apparaisse rien dans son étalex-
Lerienr 3 il mange, boil, sagile, Furelanl de lous les colés; de temps
anlre, il se dresse conbre les parois ses mouvements enfin ont toule leur
allure habiluelle.

A 30 minutes, 'animal resle posé sur son (rafn postérienr; son regard
o8l fixe, il est paisibleyde temps & autre, il bdille largement, pois sa
respivation s'accélére pendanl quelque lemps, et il redevienl calme
ensuile. ]

A 35 minules, il reste élehdu sur le venlre ; ses mouvements onl nne
certaine lenteur; la vespivation thovacique est toujours plus aclive ; ce-
pendanl, si on heorte la cloche, siun bruil frappe son oreille, il se ré-
veille assez vivement, il se veléve, Fail quelques pas, se dresse sur ses
palles de dervidre; une fois que ce moment d'excilalion est passé, 1l
retombe dans un élal de demi-somnpolence. Get élal va en se prononcant
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de plus en plus, en conservant la méme physionomie; il n'y a surlout
ancune convalsion. 8i les mouvemenis Lhoraciques sont plus pronon-
cés, rien n'indique cependant une grande souffrance dans la respi-
ralion.

A 50 minules, il est étendu sor le cdlé, les membres 4 demi fiéchis; la
L&ie pose sur Le sol ; les yeux sonl fermés, mais il les ouvre encore quand
on agile la cloche de manidre & le mouvoir lui-méme, ou quand on
fait du bruil.

A 80 minutes , I'animal est immobile; la respiralion apparente en-
core, mais faible el rarve. La cloche esl agilée d plusieurs reprises, jela
renverse de haut en bas; il suit ses mouvements. L'animal roule, tombe
sur lni-méme , comme une masse inerte, sans donner aucun signe de
sensibilité, Je souléve la cloche, avec un siylet je vais Uexciler; je lui
serre I'extrémilé des palles el de la queue, jele pince, jele touche avee
un charbon : il ne bouge pas. Mais, 4 la seconde minule, on voil sa res-
piration se ranimer ; il se souléve, fail d"abord yuelques pas en chance-
lant, puis il se mel & courir.

08. Une seconde expérience, exéculée dans les mémes condilions,
donne des résullals 4 peu prés identiques, & cela prés de quelque dif-
férence de lemps.

Au bout de 80 minules, animal élait lombé dans I'étal de morl appa-
pavente; je le retirai , el je pus m'assurer qu'il élait alors insensible aux
ineisions el aux brilures, Toulefois cel élat d'insensibililé ne pul élre
prolongé, l'air extérieur s'élant inlroduil dans la cloche an moment oi
je lasounlevai, el 'animal e ranima 4 la (roisiéme minute,

99. L'animal ne ful vetiré qu’d 85 minutes; il élait mort.

II. Tout d'abord j'appelle I'attention sur ce fait qui me parait
plein d'intérét, & savoir : que des mammiféres meurent en moing
de 90 minutes quand ils sont enfermés dans des espaces clos, ne
présentant que dix-neof fois leur volume d’air.

III. Le court exposé que je viens de donner ne saurait rendre,
d'une maniére suffisante, la parfaite tranquillité des animaux dans
le cours de ces expériences.

IV. Depuis le moment ofi ils commeneaient a s'affaiblir jusqu'a
celui ot ils succombaient, l'aggravation de lenr état se faisait d'une
maniére tellement progressive, si exempte de toute secousse vio-
lente , qu'ils semblaient s'éteindre.

Dans mon mémoire intitulé Recherches sur Uasplyzie, publié

.précédemment dans les 4refifves, j'ai rapporté des expériences que
'avais répétées devant divers médecins, et en particulier devant
MM. Tardieu, Bouvier et Broca, expériences dans lesquelles, en
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mainfenant une vessie ordinaire 2 I'orifice des voies respiratoires des
animanx, on les a vus, par le fait seul de la viciation de l'air, tom-
ber dans un état d’anesthésie aussi caractérisé que possible, et que
I'on pouvait on agpgraver ou amoindrir & son gré,

V. Les phénoménes de dyspnée et de suffocation qui précédaient
I'anesthésie n'élaient certes pas plus graves que cenx qui résulfent
de l'introduction du chloroforme dans les poumons. Des animaux
ont pu, tant qu'on leur maintenait I'appareil devant les voies res-
piratoires, supporier, dans tontes les parties du corps, les douleurs
les plus intenses, longuement prolongées, sans manifester la moin-
dre sonffrance, sans bouger, et, un instant aprés, on les voyait,
aussitdt qu'ils étaient délivrés , se réveiller, se relever, et marcher
avee antant de facilité que s°ils eussent été dans leor état normal.
Chez quelques-uns, en Otant et en remettant alternativemant I'ap-
pareil, j'ai pu maintenir cet état pendant plus d'une heure, ot je
l'aurais prolongé indéfiniment, je crois. Chez tous, la sensibilité
s'éteipnait d'une manidre progressive; on la voyait s'affaiblir,
diminuer d’instant en instant, et jamais il n'est sorvenu de ces
chules subites, qui sont si communes avec le chloroforme. Quand
Jlonvrais le corps, les poumons présentaient parfois, mais non
toujours, quelques eechymoses, et ils étaient d'une rougeur in-
tense; mais I'insufflation la faisait disparaitre de suite, et quand
on faisait macérer ces organes, ils devenaient promptement inco-
lores; en un mot, le sang n'avait pas pris cette coagulation fixe
que j'ai conslalée dans l'anesthésie par le chloroforme.

VI. Constamment on voyait les mouvements s'éteindre des extrd-
milés du corps et des membres vers la face. Quand tout était im-
mobile, c'était & la face que I'on retrouvait quelques mouvements;
¢'¢tait ordinairement aux lévres ou aux narines qu'ils s'éteignaient
en dernier. La sensibilité disparaissait de méme , aux membres d’a-
bord , puis an tronc ensuite : c'est sur le haut de la poitrine que
par des applications du fer rouge, on pouvait, en dernier lieu , ob-
tenir des effets de sensibilité.

VII. Mais c’est certainement du edté de Iivis que se présentent les
phénomines les plus remarquables, Quel que soit I'état de cette
membrane & linstant oit Uanimal est soumis & 'expérience, 4 un
moment donné, on la voit se rétrécie, et si, avant de commencer, on
a en la précantion d'éprouver la sensibilité de 1a peau, on reconnait
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toujours qu’i ce moment celle-ci a perdu de la sensibilité, que son-
vent méme I'onesthésie est déja prononcée an plus baot point. On
peut, en dirigeant Pasphysie d'une certaine maniére, obtenir dans
le jen de 1'iris les différences les plus variées. On le voit se rétré-
cir, s'ouvrir; au moment de la mort, la pupille se dilate & ce
point que Uiris est absolument invisible: cela est constant. Toute-
fois, bien que la popille se soit ainsi dilatée, le retour & la vie est
guelquefois possible encore. Ces mouvements de l'iris me parais-
sent étre ici en rapport avec les divers états de la vie. Rien n'était
plis étranpe que de voir ainsi, chez ces animauy, les pupilles se di-
later et rester toutes grandes ouvertes, en plein air, et souvent en
présence d'un soleil ardent, comme elles 1'eussent élé dans la plus
profonde obscurité. Pour qu'il en fit ainsi, il fallait que le contact
de la lumiére Fit nul, non-senlement pour la fouction sensitive de
I'eil, mais encore pour celte fonclion tout organigue, par action
réflexe , en vertu de laquelle, chez cenx méme oqui dorment du plos
profond sommeil, la pupille se contracte quand, en écarlant les
panpiéres, on lui présente une bougie allumée.

VIIL. Quand lasphyxie accidentelle par les gaz délétéres n'est pas

immédiatement mortelle, elle est de méme constamment carac-
térisée par un état d'évanonissement dans lequel la sensibilitd est
complétement supprimée ; il en est de méme pour asphyxie par
submersion.
« M. le D" O, Henry a bien vouln me donner la relation d'un acci-
dent quilai est arrive & lui-méme; elle m'a paro d’anlant plos pré-
ciense, qu'il était plus & méme d’apprécier la nature des faits qui
s'étaient passés.

100, Oélait en 1848 j"ilais membre de 'Alhénée des arls, anquel
M. Gillard, invenlenr des nouveaux procédés d'éelaivage an gaz, avail
demandé un rapporl. Je Fus envoyé comme membre d'une commission
composée d'on médecin, d'un ingénieor, d'un physicien el d'un chi-
misle.

Aprés nos expériences faites, nous descendimes dans le gazomélre ob
se dégageail I'hydrogéne, pour assisler au mélange des deux gaz hydro-
géne el air. Je commencai bientdl 4 ressentiv une sorte de fascination
‘qui me' clouail en place’; je fus d*abord comme ébloui, puis mes yeux

cgobscurcivent , ef, sans me rendee comple de ce qui se passail en moi,
je senlais mes forces m'abandonner.

L'ingénienr mon collégue, qui éait descendu avant moi, venail de
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tomber sans connaissance ; je voulus alors veprendee échelle pour re-
manter hors du gazomilre, mais mes jambes manquaient sous moi,
mes bras purent & peine alleindre, saisiv P'échelle. Avant den avoir
gravi quelques échelons, je lombai & la renverse, privé!de connais-
sance,

Jen'avais d'aillenrs éprouvé ancune douleur, Quand je vevins & moi,
une heure el demie apres, je n'eus pas d’abord conscience de ce qui éait
arrivé, j"éprouvais un trés-fort mal de téle, j'avais eu des vomissements
de malidres alimenlaires; enfin je n'avais nulle conscience du moment
oi j'avais EL¢ reliré du gazomélre. L'ingénieur ful plus de quatre heures
sans reprendre connaissance.

Je crois pouvoir aliribuer ces divers accidents a la présence du gaz
oxyde de carbone, qui enlrait dans la composition de atmosphire dn
gazométre dans la proportion de 12 4 14 pour 100.

Voici un exemple trés-remarquable dans lequel on voil Danesthé-
sie arriver rapidement 3 son haut degré de puissance, sans qu'il y
ait eu ni douleur ni suffocation , ce qui est d'autant plas remar-
quable, qu'aux effets des vapeurs du charbon se joignait ici une
températove trés-élevée; il fant croire que lanesthésic extérienre
se sera développde en quelque sorte d'emblée.

101. Dans la nuit du 14 an 15 mars 1857, les locataires d'une maison,
allirés par une odeur de charbon qui séchappail d'une chambre voi-
sine, heurtent d la porte, ety ne recevanl pas de véponse, se décident &
Penfoncer,

Une jeane fille élail élendue sur son lil; sa (8le, lomband sur le edlé
droil , éail juste an-dessus d'un fournean dans lequel éait embrasée
une grande quantité de charbon. Sa figuve élait & peine séparée de la
flamme par un inlervalle de quelques pouces; 'un de ses bras posail
en parlie sur le feu. Trés-peu de lemps aprés, arvivail M. le D" Gham-
marlin , mais déjd elle élail revenue 3 elle; elle semblait profondimenl
élonnée de U'élal ob elle se lronvait, el surloul elle ng manifestait au-
cune souffrance. Le calme ol elle se (rouvait, me dit M. Chammartin,
de qui je tiens ces délails, me semblait en quelque sorle incroyable en
présence del'élal de ses bralures. A

Presque la moilié des légumenis du edlé gauche de la lée, du cou,
de I"épaule , el du haul de la poilrine, élail carbonisée.

La joue élail Lransformée en une plague dure, séche el noivdlre exté-
rienrement, semblable enfin d de la chair grillée,

L'wil s"&lafl rompu el vidé par suile sans doule de la carbonisalion de
ses membranes el de la dilalation de ses tumeurs sous Pinfluence du ca-
lorique. ;

Au bras, les parlies molles élalent carbonistées dans une grande
tlendue,
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La paume de la main qui avail posé sur les charbons 'élail complé-
lement.

Enfin le pelit doigt éait tout & fail détaché,

Elle avail repris connaissance presque aussitdl qu'on eul ouverl la
fenétre; bientol elle pul parler, s'entretenir, donner sur son suicide ef
sur ses causes les défails les plus inlimes, de la maniére la plus lncide,
el, chose singulidre, elle senfail si pen ses broluves, qu'elle n'y Faisail
pas la moindre allealion ; elle parlail de la maniére la plus calme, et se
préfait avee sang-froid 4 lous les mouvemenls nécessaires pour qu'on
pul la panser. Ses bralures fumaient encore, [1 y avail, me dit M. Cham-
martin, quelque chose d'effrayant & voir ainsi se mouveir, agir, parler
ce lison fomant et brdlant encore.

Deux jours aprés, je vis cette femme i la Charité ; elle m’affirma
quan moment o elle avaif perdu connaissance et avant elle n'a-
vait rien ressenti, qu’elle n'avait éprouvé qu'une certaine lourdeur
de tite, pea marquée d'ailleurs, et d'une courte durée dans le
le premier moment. Mais depuis la sensibilité s'était bien réveillée ;
elle souffrait alors cruellement, et chaque pansement ¢lait un nou-
yean supplice.

Ce fait ¢st assurément des plus remarquables, Clest un exemple
frappant d’anesthésie sans soffocation, dans une des conditions
oit elle aurait db étre trés-violente. 11 faut considérer combien I'a-
nesthésie s'est produite facilement, puisque la jeune fille n'avait
presque ancune idée de ce qui s'était passé en elle avant la perte de
conndissance; combien il avait fallu que cette anesthésie Fat forte
et puissante pour résister & des bralures aussi étendues, et combien
pourtant I'asphyxie avait di étre pen grave pour que le retour 3
I vie sopérdt aussi rapidement,

102. On apporla, dans le service de Blandin, un homme de 53 ans,
qui avait voulu se suicider.

Ayant placé un réchand allumé auprés de son lit, il se eoucha; par
hasard sa main tomba sur le brasier. Quand on entra dans sa chambre,
la main élait complélement carbonisée, ainsi que le tiers inférieur de
I'avant-bras ; la pean de toul le bras élait dépouillée de son épiderme.
L’intelligence, du reste, élail revenue entidve.

I1L

Bu rapport de Panesthésic i asphyxie,

I. La facolté de sentir est par excellence la caractéristique de la
vie, Ia faculté de se mouvoir elle-méme ne vient qu'aprds. Celte
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faculté, en raison des fonetions qui lui sont dévolues, prend des
formes variables: fous nos actes convergeant vers l'idée de con-
servalion, ils ont la sensibilité pour mobile commun; mais, selon
qu'ils s'exécutent avec on sans la participation de la conscience,
on dit qu'ils relévent de la sensibilité animale ou de la sensibilité
organique. Les idées que Bichat a émises sur les deux sensibilités
s¢ prélent merveillensement ici & Fappréciation des phénoménes
asphyxiques. Tous les phénoménes de la vie, depuis les actes les
plus infimes des organes jusqu'aux élaborations les plus élevées
de Vintelligence , dépendent done d'une force unique se déployant
sur des organes & propriétés varides ; la sensibilité enfin est sem-
blable i cette force mofrice qui, dans une machine, dispensant le
mouvement & des appareils divers, donne liew aux effets les plus
différents.

Les manifestations de 1a sensibilité étant exactement en rapport
avec la disposition des organes, chez les étres ces organes devien-
nent de plus en plus compliqués & mesure que les manifestations
sont plus complexes.

Dans de telles conditions, il est ¢vident que tonte modification
dans I'état des organes entrainera une modification correspondante
dans les actes de la sensibilité; si done, sous une cause générale,
certains de ces organes subissent plus particulidrement une action
dépressive , la sensibilité s'étendra ou samoindrira en eux, tandis
qu'elle restera entiére dans les antres,

Or, parsuite de cette disposition spéciale, mais dont I'essence
nous est totalement inconnue, et & laquelle déja tant de fois il a été
fait allusion ici, parce qu'il est impossible de considérer les phéno-
ménes organiques, sans étre frappé du role immense qu'elle joue
dans la vie, les organes de la vie organique sont doués d'une puis-
sance de résistance énorme, relativement & ceux de la vie animale;
clest A ‘ce point qu'ils ont pour ainsi dire conservé Tintégrité de
leurs fonetions, alors que dans les autres celles-ci sont déja presque
éteintes.

Le caractére de l'ancsthésie est précisément eelui-ci : ¢'est
une phase dans laguelle Uétre, dépounilld des attributs de la
vie animale, en est réduit aux actes de la vie organique. A pro-
prement parler, ce n'est plus 1i la vie, ce n'est pas encore la mort;
cest une sorte de sommeil, dans le sens qu'entendait Buffon,
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1. L'anesthésie des opérés ne dépend done pas d'une prédilec-
tion des eanses d'anesthisie pour telle région plutdt que pour telle
antre: loin de constituer un fait spéeial, ce n'est que la consé-
quence logique d'un fait physiologique reconnn et accepté.

II. Déminents expérimentatenrs, saidant d'une connaissance
approfondie des fonetions des différentes régions du systéme cdé-
rébro-spinal , se sont efforeés d'analyser 'envahissement des corps
anesthésiques dans le cervean, d'aprés le développement et la
marche de la paralysie.

M. Flourens, dans ses belles expériences, a le premier annoncé
que, sous I'influence de I'éther, les fonctions des centres nervenx
disparaissent dans le méme ordre que lorsqu’on détruit successive-
ment les lobes edrébranz, puis le cervelel, puis la moelle, et enfin
la moelle allongde.

aCe sont done, dit cet antear, les lobes des hémisphéres céré
brauz qui sont atteints d'abord. et il s'ensuit des tronbles dans Uin-
telligence ; puis ¢'estle cervelet, el il s'ensuit la perte de 'équilibre
et de la coordination des mouvements ; puis c'est la moelle, et il y
a extinction progressive do principe du sentiment et du mouve-
ment; enfin ¢'est la moelle alloogée, et la mort est certaine. »

V. Cependant, chose bien remarquable , dis le mois de février
1857, on voyait M. Flourens, apris I'énoncé d'un certain nombre
d'expdriences , qui Ini paraissaient étre tout & fait d'accord avec
sa pensée, sur 'envahissement progressif des régions anatomiques
du cervean par les corps anesthésiques , émettre 'opinion qu’il
¢lait impossible de voir un seal fait de chloroformisation sans étre
frappé de la ressemblance de ce phénoméne avee asphysie, opi-
nion qui, je erois, a été singulitrement confirmée par les résul-
lats de mes recherches,

M. Longel a constaté des effets semblables & ceux que M. Flow-
rens avait annoncés. Les hémisphéres cérébraux, dit-il, sont le ré-
ceptacle de la pensée ; les animaux chez lesquels on les a enlevés
n'offrent plus de trace de combinaison intellectoelle , ils sont dans
un élat analogue a celui de la premidre période d’éthéeisation,

V. Mais quelques écrivains ont contesté i I'éther et an chloro-
forme cette propriété d’envahissement progressif que nous venons
de signaler, Selon cux, quand un animal est soumis & I'influence d'un
agent d'anesthésie, si ses facultés vont en décroissant progressive-
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ment , ce n'est pas parce que cel agent les attaque les unes aprés
les autres, c'est parce qu'il est dans la nature de 'ensemble des or-
pganes d'od elles émanent de ne s'éteindre que graduellement.
M. Castel, M. Parchappe, professent cette opinion. «L'action de
I'éther, dit ce dernicr auteur, dans 'empoisonnement par absor-
ption, s’étend 2 la fois & tout le systéme nerveux , aussi bien aux
parties périphériques quanx parties centrales, et, parmi les parties
centrales; aussi bien & la moelle qu'au cerveau et an cervelet..... Si
une gradation se manifeste dans les tronbles et’ la suppression des
diverses fonetions auxquelles préside la Foree nerveuse, cela Lient
non & Uaction propre de Pagent d’ancsthésie, mais & 1a nature méme
de l'organisme nervenx, qui, dans sa résistance aux causes de des--
truction, ne succombe que graduellement et ne perd ses forces que
dans un ordre déterming, »

M. Jules Roux, de Marseille, a ea unc pensée différente ; selon’
lui, la moelle épiniére, dans toute son étendue, en y comprenant le
bulbe, est nn eentre nerveux mixte, qui appartient au systéme céré-
bral par ses covdons blancs, el au systéme ganglionnaire par sa
substance grise. L'action de I'éther porte d'abord surla substance
blanche, et ce n'est que tardivement qu’elle arrive sur la substance
grise. Telleest la raison poor laguelle la vie organique, qui dépend,
on le sait, exclusivement de la substance grise, échappe, dans le
premier moment du moins, i U'éthérisation.

Marshal-Hall, on le sait, avait rattaché, avant M. J. Roux, la
substance grise de la moelle & un cenire différent de celoi des
cordons blanes qui lenveloppent.

VI Pour moi, loin de reconunaiire dans la régularité de 'évolu-
tion des phénoménes ancsthésiques une preove de Uintrodoetion
du chloroforme dans U'économie, je ne vois ici que la marche
habituelle des phénoménes asphysiques, ou, pour mienx dire, la
marche habituelle des phénomeénes de la moret elle-méme. La perte
de la sensibilité animale marque le premicr moment d'un abaisse-
ment dans les manifestations vitales, comme la perte et Pabolition
compléte de la sensibilité organique marqueront définitivement la
cessation de l'existence. Cette différence des degrés de résistance
de la vie organique et de la vie animale dépend done non d'une
propri¢té appartenant spécialement & certains agents agissant de
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préférence sur de certains organes, mais d’une loi physiologique,
et cette loi était connue depuis longlemps, ¢'est celle-ci :

«Les nerfs du grand sympathigque subissant plus tard que les nerfs
rachidiens les effets des causes d'excitation , et leurs manifestations
excito-motrices durant ensuite plus longtemps, les organes qui,
comme le coenr et les poumons, leur empranlent exclusivement
leur innervation , ne doivent céder que tardivement , et ils ne cé-
dent effectivement quaprés les autres & Paction des influences
extéricures; de telle sorte qu'ils semblent leur opposer une sorte
de résistance , si on les compare d ceux qui recoivent les leurs
du centre cérébro-spinal» (Longet).

En opérant surdes animaux dépourvos d'appareil pulmenaire; et
chez lesquels la mort n'est pas la conséquence immédiate de la
séparation de la téte et du tronc, on peul reconnaitre encore
combien les effets du chloroforme sont réellement indépendants
de toute influence subie spécialement par le ceryeau.

103. Un animal de la classe des coléopléres, de trés-forte laille, est
placé sous une cloche mouillée de quelques goulles de chloroforme. Dn
le voil presque aussilol pris d’une agilation des plus violentes ; il saute
de Lous cOlés, se heurle conlre les paveis, puis enfin il lombe comme
foudroyé , immobile. On 'expose & U'air libre; au boul de quelques mi-
nules, il revient & lui, el, chose bien remarquable, on voil chez ce loul
pelil élre les phénoménes se présenter dans le méme ordre que chez les
plus grands. G'est d'abord a la téle que reparaissenl les mouvements,
puis dans les membres anlérieurs, puis dans les membres postérienrs;
enfin, comme 'homme qui vienl d'ére chlovoformé, il resle encore
plusieurs minutes élourdi, indécis dans ses mouvements, et faible sur
ses imembres,

Une heure aprés, il esl enliérement remis; on le décapite. Les mou-
vemenls conlinuenl dans ses membres, il marche comme avanl.

Le corps esl placé sous la cloche avee du chloroforme. Les effels ne
lardenl pas & se manifesler, el sans agilalion celle fois , ce qui dépend
sans doule de l'absence du cerveau , on voil les membres se conlracler
sur le venire, el toul lombe bienlot dans une immobililé profonde.

En vain on pince les patles, il ne houge pas,

Cependanl, aprés six on sepl minules d'exposilion a Pair, les mouve-
menls reparaissent et le membre que U'on pince se relire avee vivacilé ;
si irrilation est trop violente, tous les membres s'agitent 4 la fois.

Enfin il y a une série d’aclions rétigxes loul aussi compléles, loul
* aussi décisives, que celles que Marshal-Hall a obsevvées chez sa Lorlue
de mer.
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1l semblerait, d’aprés quelques auteurs, que dans 'anesthésie, les
facultés disparaissent suivant un certain ordre en rapport avee
leur importance : il y aurait d'abord dissociation des éléments de
Pentendement, puis abolition successive de chacun d’eux. Clest 14
une vue théorique que U'expérience ne justific cn aucune fagon, Si
l'on interroge les individus qui ont éLé sommis aux inhalations, rien
en eux n'accose cetle chute progressive ; souvent ils ont en des réves,
mais ils ne se souviennent plus, dans la majorité des cas, de quelle
nalure ils élaient. Ce qui les a frappés surtout, ce sont des bourdon-
nements, des illusions de toute sorte, dans Uouie, J'ai essayé, a plo-
sieurs reprises, sur moi-méme, 4 me rendre compte des effets du
chloroforme.

Voici ce qui s'est passé dans la derniére expérience.

104, A dix heores du malin, 6 grammes de chloroforme sont versés
dans un verre 4 liqueur; je place le verve sous les fosses nasales en fai-
sanl avee la main gauche une sorle d'entonnoir pour empéeher 1'évapo-
ralion au dehors, el j"aspire.

Ala LlﬂlSl&me minute, un bruit insolile commence , il esl plus mar-
qué dans Loreille droile ; c'esl un lic lac qui arrive presque de suite 3
une rapidité lllimagmahle

Ni la voe ni l'odoral ne sont encore [roublés ) relativement & Poufe,
les bruils extérieurs el cenx de la rue méme (la croisée esl ouverle) se
confondent avec le Lic lac.

Je distingue encore les caracléres d'un livre ouverl devanl moi, je
sens les baltements du pouls avee mon doigl; pour m'assurer que j'ai
encore toulela puissance de-ma volonté, je remue divers objels, je lance
mon bras de divers cOlés,

Le bruit de tic lac a des redoublements, il esl manifeslement rémil-
lenl.

[l me semble élre au centre d'un cevele d'ondes sonores el vibrantes;
Jentends dans Uinlévienr de mon corps des chocs qui me paraissent
correspondre aux batlements du ceur, ils sonl dtﬁampagués par inter-
valles d'un bruit de Frotlement Lrés-dur.

Je e réveille, je me tronve élendu par Lerre; j"entends encore le lic
lac, mais ses ballemenls s'écaclent; je liens le verre d la main, il est
vide. Je n'ai aucun souvenir de ce qui s'est passé, je ne sais combien de
Llemps j"ai dormis il est dix beures quinze winuales,

M. Gerdy a ressenti d peu prés les mémes phénoménes.

105, a La vue n'esl pas fort affaiblie; j*ai lu des caracléres de philosophie
dune faible dislance, dans un moment oh j'élais fort engourdi. L'outea
€16 plus allérée. Je me suis assurd que les sensations du godl, de Uodo-
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ral, du facl, du chatouillement, n"étaient pas paralysés dans l'engour-
dissement général, d lexceplion des sensalions vibraloires d'engourdis-
semenl, qui rendaient lessensalions taeliles obtuses, ainsi qu'a l'excep-
tion des bourdonnements doreille, qui empéchaient de distinguer
nellement.n (Gerdy, Académie de Médecine, 25 janvier 1848.)

VII. Une cause générale quelconque étant donnde, elle porte & la
fois sur les orpanes des sens et sur les viscéres profonds; mais dans
cenx-ci I'effet paraitra nul, tandis qu'il sera déja teds-prononcé
dans les autres. Le ceur, dont la contractilité résiste fortement
aux causes de dépression, et qui ne recoit ses nerfs que du grand
sympathique, et la peau, qui ne recoit ses nerfs que du sysiéme
céréhro-spinal , et dont la sensibilité s'évanonit si facilement sous
les causes anesthésiques, nous offrent un exemple frappant de ce
contraste. M. Cl. Bernard a constaté que, sous I'influence de 'anes-
thésie par I'éther, par le carare, par la strangulation, la sensibilité
de la cornée survit 4 celle des conjonctives; or la sensibilité de la
conjonclive dépend de la cinquiéme paire, et celle de la cornde du
ganglion ophithalmique : il ya done 12 une preove frappante de la
résistance de sensibilité du systéme ganglionnaire, cu égard a celle
du systéme cérébro-spinal.

VIII. En ne considérant l'anesthésie que relativement & nos he-
s0ins, nous ne voyons en elle quune condition heurense, dans
Iaquelle nos douleurs disparaissent, et quelquefois méme sont rem-
placées par des sensations agréables, quoique imaginaires ; mais
un examen plus sérienx nous montre une atleinle porlée a la vie,
alteinte qui ne demande, pour devenir terrible, quune cerlaine
persistance dans Uaction de la canse ou une condition anormale, ab-
solument impossible a prévoir, le plus souvent, dans I'état du sujel.
Cetie sensibilité animule, dont on consent'd s¢ dépouiller, elle se
relie, dans son principe, & la sensibilité organique ; Fune et lautre
sont done indvitablement subordonnées aux mémes causes de dé-
pression. II' n'y a pas de limite absolue entre les actes de la vie or-
ganigue et cenx de la vie animale, et chaque fois que les uns seront
alleints, les aulres seront menacés, si indirectement que ce soit. Si,
dans I'état ordinaire, la sensibilité organique est tardive dans ses
actes, il se peut accidentellement qu'elle soit plus active, et la mort
survient alors, comme cela s'est vu dans quelques eas, sans qu'il y
ait eu réellement anesthésie, Pour se soustraive & la douleur; non-
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seulement on a fait I'abandon momentané d'une partic de sa vie,
mais encore on expose le reste i des éventnalités dont rien ne sau-
rail par avance limiter la portée,

«La sensibilité est dévolue anx étres, dit M. Robert {Académie
de Médecine, 1857), pour veiller 4 leur conservation ; on ne saurait
les en priver sans de plus on moins graves inconvénients.. . . .
L'anesthésie, selon une expression heureuse de M. Tourdes, est une
diminution de la vie et un pas vers la mort.» '

IX. On pourra, poor écarter Uidée d'une analogie cntre I'as-
phyxie et l'anesthésie, s'appuyer sur ce que dans Uonesthésie le sang
artériel conserve souvent sa couleur rouge. Mais, d'une part il est
indubitable que le sang devient constamment noir & un degré
avaned danesthésie; de antre, la suppression compléte ou incom=-
pléte de sa circulation dans les poumons, fail que je regarde comme
inévitable avee le chloroforme, peot dooner lien & de asphyxie,
sans que le sang cesse d'étre rouge; puis enfin gqui est-ce qui peut
savoir d'une maniére absolue 3 quelle nuance , dans la coloration
du sang , correspondent exactement la perte ou la conservation de
la sensibilité?

X. En définitive, entre lanesthésie et l'asphyxie mortelle, il o’y
a de différence que dans le degré de gravité, ou, pour micux dire,
I'une est & l'autre ce que la parlie est au tout.

Y.

De liveesse aleooligue comparde & In ehlovofor-
misntion.

Comme je me propose de faire connaitre un jour le résultat de
recherches que j'ai faites sur les effets immédiats et consceutifs
des boissons alcovliques; je me bornerai ici d éindier la cavse de
la similitude que l'on a trouvée entre livresse alcoolique et la
chloroformisation. :

L. Je m'étais demandé d'abord jusqu'i quel point , dans Uivresse
alcoolique, il ne s’ajoutail pas aux effets de la liquenr ingérée dans
estomac ceux de la portion de cette liqueur qui en se volatilisant
remontait de 'estomac vers la bouche, et I, se melant i air expird,
pénétrait dans les poumons.

106. A un chien, je divisaila rachée par le milieu el je déposai une
XL 38
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légére quantité d'aleool dans la plaie enire les deux bouts , de manidve
que les vapeurs se mélaient 4 I'air expiré. L'animal loul dabord fut
pris d'une vive suffocation , mais bientot il se calma,

Je renouvelai la dose, la suffocation reparul; puis l'animal tomiba
engourdi, ses pupilles se dilatérent, il demeura profondément anesthé-
sié | ses membres se roidivent ; il mourut 3 la 5° minute.

107. A un aulre animal, Je coupal transversalement la lrachée dans
son quart supérieur; puis je bouchai le bout supérieur de manidre i em-
pécher, du moins je le croyais, loute comimunicalion entre la bouche
el les poumons. Je déposai dans la bouche, par cuillerées, un liquide
comjosé , par parties égales, d'aleool et d'eau-de-vie ; 'animal ful pris
aussitol d'une suffocalion excessivemenl violente. Quand il Ful remis,
Je lui en insinuai une nouvelle quantité dans la Louche: les accidents
se renouvelerent, puis il tomba dans un éat d'engourdissement profond,
et enfin il mournt dix minutes aprés Uintroduction de la premiére cuil-
lerée dans la bouche.

Ne pouvanl pas m'expliquer une morl aussi rapide, je s Maulopsic
avec le plus grand soin. Je découvris qu'il 'élail répandu de laleool
dans le larynx, el que ee liquide gélait (rouvé porlé dans la plaie du
cou, d l'orifice de la trachée, que de 14 il avait éLé entrainé, soil A I'élat
liquide, soit en vapeur, dans appareil pulmonaire, o il avail agi lo-
calement : une Lrés-vive vaseularisation occupant toutes les bronches
Uindiquail assez.

108. Chez un avtre ahimal, je recommencai eelle expérience ; mais
il pénélra encore de l'aleool dans la trachée, ef du sang qui s'élait ré-
pandu dans U'organe avant élé coagulé, il faisait dans les poumons "of-
fice d'un bouchon ; obstruant une grosse bronche, il avail occasionnd
des ruplures el des ecchymoses eonsidérables,

De ces faits, il ressort donc que I'alcool exerce sur le sang con-
tenu dans les poumons une action trés-violente, et qu'il suffit, pour
donner la mort, d'une trés-petite quantité qui pénétre dans ces or-
ganes soit en vapear, soil en liquide. On remurquera que ces divers
animaux sont morts avec des symptomes d’aspliysie et d’anesthésie.

IL. Parcontre , Uexpéricnce suivante prouve que lorsque I'slcool
est resté ingéré daus I'estomae dans des conditions Lelles qu'il ne
puisse en arriver dans les voies respiratoires, directement du
moins, les symptomes différent sous de certains rapports de ceux
de Vivresse et de la chlorofurmisation ordinaive.

100. A un jeune chien, jintroduisis dans I'eslomac 80 grammes
environ d'un liquide composé par parties égales d’aleool el d'eau-
de-vie; puis je fis une ligature & Pesophage pour empécher les vapours



CHLOROFORME ET ASPHYXIE. 4695

de monler vers la bouche, el, en se mélanl 2 l'aiv respiré, d'aller
agir sur les poumons. L'animal fut mis ensuile en liberté dans la
cour.

Pendant cing minules, il marcha d'une maniére assez régulitre; pois
il y eul un peu d’hésilation dans son allure, son pas devinl incertain 5
il vacillail sur ses palles, souvent I'une ou autre de celles-ci Aéchissait,
el il tombail soit en avanl, soil en arriére. Il paraissail en proic i une
vive inguilude, il quélail, il furetail de tous cotés dans la cour. De
lemps i autre, les deux palles manquant 4 la fois, soil en avanl, soil en
arritre, on voyait une partie du corps vouler i terre, landis que le reste
gardail sa hauleur normale ; quelquefois, ses gualre palles se dérobant
ensemble, Il roulail sur le dos. Malgré tous ces désordres, les mouve-
menls avaienl conservé une grande vivacilé ; §'il tombait,, il se relevait
avec promplilude; ses yeux avaienl Loule leur aclivilé, La sensibililé
fénérale élait enlidre, on ne pouvalil lui serrer les palles ou la quete
sans qu'il se débaliit vivement. Get élal dura 30 minules; il 0’y avait
aucune apparence de lendance & la Lorpeur. 50 minules aprés, lous les
symplémes s'élaient considérablement aggravis 3 Panimal , tombant de
plus en plus fréquemment , avail fini par ne plus se relever , mais ses
yeux avaienl conserveé leur vivacité = il suffisait qu’on Uexcilil un pen
pour quil fit des efforts énergiques. A la G8® minule, il étail absolument
insensible, bien qu'il fit susceplible encore d'élre excilé,

11 mourut dans le eourant de la nuit.

Les poumons, examinés en place, sonl d’un rouge vif, excessivemenl
éclalants; ils ressemblent & de la chair saignante, Quoigue revenus sur
enx-mémes el légérement affaissés , ils le sonl incomparablemenl moins
quaprés loutaulre genre demorl; il n'y a pas d’ecchiymoses, ils sont
[rés-consislanis,

Leur coloration dépend d'une injection vaseulalve leds-forle, trds-
prononcég, el dont on peot snivre avec facilité les lindaments dans les
capillaires pulmonaires , soit 4 la loupe, soil méme  I'@il, nu.

T'ouvris en méme temps la poilrine d'un animal qui avail élé lué pay
suffocalion; ses poumons présenlaient des ecchymoses el des laches
violacées , mais, quoique plus colorés qu'aprés Loul aulre genre de morl,
ils I"élaienl beaucoup moins que les précédents, el dans de cerlains in-
lervalles la coloralion de I'élat naturel apparaissait franchement,

Je mis macérer dans 'eau des fragments de poumons de l'un et Vaulre
de ces animaux; vingl-quatre henres aprés, ils présentaient des diffié-
rences remarguables. Ghez celui qui élait morl par suffocation , lasur-
face extérieure élail d’un rose pile, el 1a substance dua poumon élait dé-
colorée; le sang avail enlicrement abandonnde. Ghez celai qui avail
recu de I'alcool , la surface extérieure élail violelte, el ehague ineision
pratiquée dans la substance donnait des tranches d'un vouge foneé, par=
semées de peliles taches brundires excessivement nombreuses, :

Quamnt&hull Ileuws aprés , les différences 6Ea1enl encore hlcn pius'
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sensibles ; parmi ces fragments, les uns élaient violacés el les aulres en-
ligrement pdles.

Je laissai macérer ainsi ces fragments pendant plusieurs jours, el ces
différences ne se démentivent pas; les poumons de I'animal alcoolisé
gardérent une coloration (rés-foncée. Il élait évident que, chez ce der-
nier, le sang avail pris, sous Iinfluence de 'alcool, de nouvelles pro-
priétés , qui ne lui permeliaient pas de se dissoudre dans Peau.

Dans l'eslomac, j'avais lrouvé des lésions excessivemenl graves, que
Je crois devoir rapporter ici, pour donner une idée des ravages que
cause ce liquide.

Get organe conlenait une masse considérable de liquide et d’aliments
non digérés; il 0’y avail plus aucune trace d’aleonl.

Une épaisse eouche de mucus (rés-gluante adhérait 4 la surface, el
dans ce mucus, on voyait, de distance en distance , de nombreuy épan-
chements de sang, quelques-uns ayant prés de L cenlimétre de diamélre,

Sous le mucus, la membrane était trés-rouge, trés-injectée , surloul
par place.

En divers endroils, dusang se trouvait répandu sous la membrane;
il y formait des trainées d'un brun noirdire; il était solide el ne se lais-
sait enlever que par fragments. Dans les espaces séparant ces fragments,
le réseau vasculaive apparaissait trés-manifestements il vésistail sous [a
pression do doigl, el ne s'effagail point. De distance en distance, surfoul
dans la région avoisinanl le pylore, on voyail des exsudations plastinues,
brunitres, mélangées de filels sanguins lrés-fins, adhérant forlement i
la membrane.

Ainsi, chez cel animal, nous avons trouvé dans les poumons des
lésivns qui se rapprochent singuliérement de celles que nous avons
observées aprés les inhalations du chloroforme ; la senle différence
qu'il y ait eu ici avec une ivresse ou une chloroformisation consiste
dans la longue durée que mirent les phénoménes & se produire.
Surtout dans ce qui a rapport & I'anesthésie, les Faits me parais-
sent s'étre passés comme dans l'observation que j'ai rapportie (62) ;
l'anesthésie ne se prononca véritablement que lorsque les pou-
mons furent dans un état tel que la respiration élait absolument
empéchée, Le fait dominant du phénoméne de Uiveesse me parail
devoir étre cette stase du sang dans les capillaires du poumon , qui
€tait bien plus caractérisée que je ne saurais dire.

Il faut avoir été frappé, comme je l'ai ¢ét¢; & la vue de cetle vas-
cularisation si développée dans loute I'étlendue des organes pulmo-
naires, pour comprendre tout ce qu'elle doit avoir de portée.

I1l. Certes on pourra dire que la quantité de liqueur alcoolique
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ingérée élait énorme 5 mais il s’agissait ici non d'apprécier 'dtendue
et la gravité des effets produits , mais de saisir leur nature et leurs
caractéres, On sait maintenant, quelque faible que soit la quantité
d'alcool recue dans I'estomac, qu'il en résulte dans I'état des pou-
mons des modifications d'on ordre déterminé et identiques & celles
qu'occasionne le chloroforme.

Voici un fait dans lequel les poumons me paraissent avoir pré-
senté a I'état chronique la lésion que je viens de décrire.

110, Wilhiam Pusdy, 24 ans ; habiludes d'iveognerie. Morl 4 hépilal
Saint-Barthélemy en 1852,

Les lobes inférieurs des denx poumons conlenaient des noyaux fibri-
neux, antour desquels il y avait un dépot de sang réeent; il y avail quel-
ques peinls purolents dans le lobe infériewr do poumon droit. Toules
les branches de I'actére pulmonaire qui descendaienl aux lobes infé-
rieurs élaienl complélemenl obslruées par d'anciens dépdls,fermes el de
texture lamelleuse s les bronehes allant aux lobes supérieurs conlenaient
aussi des dépdls, mais plus mous ¢l plus récentis.

IV. M. le D" Tardieu, a qui jai dépeint ce genre de lésions, m'a
dit qu'elles ¢laient conformes & ce qu'il avait observé lui-méme
ilans les poumons d'un grand nombre d'ivrognes dont il a fait I'au-
topsie. '

M. Ie D" Briquet a bien vounlu me communiquer un fait qui,
en raison des circonstances dans lesquelles il s'est produit, m'a
paru également confirmer ma pensée sur l'identité des modifi-
cations des poumons dans I'alcoolisme et dans la chloroformisa-
tion, et sur les liens qui rapprochent ces denx états,

111, Miraut, peinire, connie par des habitudes d'ivrognerie, enire & la
Charilé pour &lre lrailé d'une colique de plomb ; les douleurs élaient ex=~
cessives, Deux jours de suile, on oblient an grand soulagement par la
fFaradisalion: En raison de la douleur; on 1'anesthésiait par le chloro-
forme avanl de le favadiser ; une lroisiéme Fols, les douleurs élant reve-
nues, on faradise de nouveau. Le malade, qui jusqu’alors élail parfai-
fement revenu & lui, aprés chague chloroformisation, le jour suivant
se trouvail dans un profond collapsus; élourdissemenls conlinuels,
face animée, Daiis la nuil, le coma s'aggrave; mort par simple col-
lapsus.

A laulopsie, spldnisation de la totalitd des dens powmons Se rappros=
chant de I'élat apoplectique; le lissu pulmonaive est grenu, I',mlles ses
portions gagnaient rapidement le fond de Veau,
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Des altérations de ce genre doivent inévitablement donner licu
i des conségpuences toutes spéciales ; en effet , quelques médecins,
et en particulier M. Lastgue , mon maitre et mon ami, ont signalé
Ia fréquence de la gangréne des poumons aprés des excés alcoo-
liques prolongds.

V. Chez l'individu qui a pris une liguear alcoolique, il y adone,
cn somme, deux ordres de faits qui doivent avoir séparément lear
influence : d'abord une action propre de I'alcool sur le sang , puis
une action de la part de ces vapeurs qui, s'échappant de I'estomac,
peavent pénétrer dans les poumons en se mélant & 'air respire,

1° Le sang alcoolisé passe de 'estomac dans les poumons , cela
nous est absolument prouvé par lespérience ; mais 'aleool passe-t-il
dans la circulation générale? 11 est absorbé dans 'estomac par les
veines et apporté par ces vaisseaux dans les poumons; mais fran-
chit-il ces organes pour passer dans le sang artériel? Je n’en crois
rien, Toul doit se limiter & une action sur le sang, dans le (rajet
seulement de U'estomac aux poumons; dans ces derniers organes, il
doit étre exhalé au fur et & mesure qu'il arrive,

2" L'alcool, en se vaporisant dans I'estomac, donne lieu & des dé-
gagements gazeny ; les gaz, en arrivant dans Ia bouche, doivent on
se méler & I'air respiré, et alors ils vont agir directement sur les
surfaces pulmonaires, ou saturer Tair contenu dans la cavité bue-
cale, et alors ils s'opposent i l'expulsion des gaz alcooliques exhalds
par les poumons.

VI. Dans 'aleoolisation , les poumons subissent donc les effets de
I'alcool de denx manieres & la fois: par les vaisseaux, qui lear ap-
portent du sang alcoolisé, et par les orifices supérieurs, qui leur
apportent des vapeurs alcooliques.

¥II. La chloroformisation et I'ivresse, qui ont tant de symptdmes
identiques , ont donc comme caractére commun une modification
matériclle dans 'état des poumons qui rend 'hématose impossible.

VIII. On sait que le yomissement desmatiéres non digéréesest,dans
l'ivresse grave aprés le repas,, un phénoméne presque constant; il
doit dépendre de ce que sous I'influence asphyxique & laquelle le
sujel est soumis momentanément en raison de I'état de ses poumons,
il y a chez lui suppression de la fonction digestive, de telle sorte

que la masse alimentaire est devenue un corps étranger qui doit
étre expulsc,
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IX. Mon opinion est que I'irnfensild de l'ivresse est en rapport
avec la gravilé et I'étendue des modifications déterminées dans
les poumons, ct que sa durde est en rapport avec le temps qui
s'écoule entre le moment of la circulation commence 3 étve inter-
ceptée dans les poumons et celui od elle cesse de I'étre.

On sait enfin, depuis les recherches de M. Poiseuille, que I'al-
cool mélé aux liquides relarde positivement leur circulation dans
les capillaires.

X. La suppression partielle de la circulation dans l'ivresse ex-
plifue aussi, jusqu'a un cerlain point, cette vive coloration de la
parlie supéricure du corps, el surtout de la face, que I'on observe
chez un grand nombre de ceux qui ont fait abus des liqueurs alcoo-
ligues,

XL 11 est fort curieux’assurément de voir U'ivresse alcoolique deve-
nir un moyen de secours puissant contre 'empoisonnement, Au
Texas , je tiens le fait de M. V. Considérant, aux yeux de qui il
s'est présenté plusicnrs fois, quand un individo a été atteint par
I'un de ces serpents dont les piqtires sont presque constamment
moriclles, on ne connait rien de mieux que de lui faire prendre de
I'ean-de-vie on du rhum jusqu’a ivresse compléte; quand il revient
4 lui, habituellement il se trouve préservé des snites de sa bles-
sure,

Des Américains ont dit & M. Bernard que chez eux la con-
flance dans ce moyen était telle, que souvent, avant de partir
en expédition dans les bois, on s'alcoolisait volontairement, et
qu'on s'exposait alors, sans aucune crainte, aux atleintes des bétes
venimeuses, Ces Fiils, si bizarres qu'ils soient, ne paraitront plus
extraordinaires, quand on se souviendra de ce que j'ai dit sur les
modifications ¢ui surviennent dans les fonctions pendant I'as-
phyxie. i

XII. Je n'ai pas & m'oceuper ici des l&sions observées dans l'esto-
mac; toutefois je ferai remarquer que ces désordressi graves que l'on
rencontre dans I'état général de quelques individus adonnds anx
liqueurs fortes doivent certaingment se rattacher & des Iéions du
penre de celles que j'ai indiquées (expér, 12 ), lésions enlretenues
par des excés renouvelds ou méme devenus fixes & la longue.
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